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L Dokumenty dotaczone do projektu
Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych oraz kopia za§wiadczenia o przynalezno$ci

do izby samorzadu zawodowego projektanta branzy sanitarnej (str. 4)
Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych oraz kopia za§wiadczenia o przynalezno$ci
do izby samorzadu zawodowego sprawdzajacego branzy sanitarnej (str. 5)
Oswiadczenie projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany o sporzadzeniu projektu
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej (str. 6)
II.  Cze$¢ opisowa (str. 7)
IL.1. Informacje ogdélne (str. 7)
1. Przedmiot opracowania (str. 7)
2. Podstawa opracowania (str. 7)
3. Cel i zakres opracowania (str. 7)
4. Lokalizacja Inwestycji (str. 7)
5. Opis budynku (str. 7)
6. Zagospodarowanie terenu (str. 8)
6.1. Istniejgca sie¢ uzbrojenia terenu (str. 8)
6.2. Dane dotyczace rejestru zabytkéw i ustaleh MPZP (str. 8)
6.3. Obszar oddziatywania inwestycji (str. 8)
6.4. Wptyw inwestycji na Srodowisko (str. 9)
6.5. Dane okreslajace wptyw eksploatacji gorniczej na teren (str. 9)
6.6. Charakterystyka geologiczno-inzynierska (str. 9)
6.7. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego (str. 9)
7. Rozwigzanie projektowe (str. 10)
I1.2. Instalacja wodociggowa (str. 11)
I1.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej (str. 16)
I1.4. Instalacja grzewcza (str. 19)
IL.5. Instalacja wentylacji (str. 25)
I1.6. Instalacja klimatyzacji (str. 33)
IL.7. Uwagi koncowe (str. 37)
I1.8. Informacja BIOZ (str. 44)
11.9. Obliczenia (str. 52)
11.10. Zestawienie materialow (str. 59)
II.  Cze$¢ rysunkowa
Rys. 1. Plan orientacyjny (str. 85)
Rys. 2. Plan sytuacyjny (str. 86)
Rys. 3.1. Rzut piwnic. Instalacja wodociggowa (str. 87)
Rys. 3.2. Rzut parteru. Instalacja wodociggowa (str. 88)
Rys. 3.3. Rzut I pi¢tra. Instalacja wodociggowa (str. 89)
Rys. 3.4. Rozwinigcie. Instalacja wodociggowa (str. 90)
Rys. 4.1. Rzut piwnic. Instalacja kanalizacji sanitarnej (str. 91)
Rys. 4.2. Rzut parteru. Instalacja kanalizacji sanitarnej (str. 92)
Rys. 4.3. Rzut I pi¢tra. Instalacja kanalizacji sanitarnej (str. 93)
Rys. 4.4. Rozwinigcie. Instalacja kanalizacji sanitarne;j (str. 94)
Rys. 5.1. Rzut piwnic. Instalacja grzewcza (str. 95)
Rys. 5.2. Rzut parteru. Instalacja grzewcza (str. 96)
Rys. 5.3. Rzut I pietra. Instalacja grzewcza (str. 97)
Rys. 5.4. Rzut dachu. Instalacja grzewcza (str. 98)
Rys. 5.5. Rozwinigcie. Instalacja grzewcza (str. 99)
Rys. 6.1. Rzut I pi¢tra. Instalacja klimatyzacji (str. 100)

Rys. 7.1. Rzut I pi¢tra. Instalacja skroplin (str. 101)



Iv.

Rys. 8.1. Rzut piwnic. Instalacja wentylacji
Rys. 8.2. Rzut parteru. Instalacja wentylacji
Rys. 8.3. Rzut I pi¢tra. Instalacja wentylacji
Rys. 8.4. Rzut dachu. Instalacja wentylacji
Rys. 8.5. Przekr6j. Instalacja wentylacji
Zataczniki

1. Dobér centrali NW1

2. Dobor centrali NW2

3. Karta katalogowa wentylatora kanatowego WC1 i WC2
4. Dobory ttumikéw akustycznych

5. Klimatyzacja - jednostka wewnetrzna
6. Klimatyzacja - jednostka zewnetrzna
7.  Wymiennik ptytowy

8. Pompa obiegowa P1

9. Pompa obiegowa P2

10. Pompa obiegowa P3

11. Pompa obiegowa P4

(str. 102)
(str. 103)
(str. 104)
(str. 105)
(str. 106)
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OSWIADCZENIE

PROJEKTANTA LUB OSOBY SPRAWDZAJACEJ
PROJEKT BUDOWLANY ( PROJEKT TECHNICZNY )

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994 r., (tekst jednolity
—Dz.U. 2024 poz. 725) oswiadczam, ze projekt budowlany:

PROJEKT INSTALACJI SANITARNYCH

do projektu:
'""Remont pomieszczen w budynku zaplecza szatniowego Stadionu Miejskiego
przy ul. Dworcowej 28 w Knurowie na dzialce nr 2141/59,
obreb ewid. Knuréw 0001"

zlokalizowanego:
ul. Dworcowa 28

44-190 Knuroéw

sporzadzony w dniu:

grudzien 2024 r.

wykonany na zlecenie:
Gmina Knuroéow - Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Knurowie,

ul. Gérnicza 2, 44-193 Knuréw

zostala wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

PROJEKT. / IMIE I SPECJALNOSC I NUMER ZAKRES

SPRAWDZ. NAZWISKO | UPRAWNIEN BUDOWLANYCH | OPRAC, |DATA-| PODFIS

Uprawnienia do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

. mgr inz. . . . . .
Gléwny cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, instalacje grudzien
. SEAWOMIR . . . : Lo .
Projektant PODESZWA wodociagowych i kanalizacyjnych bez ograniczen,  sanitarne 2024
nr SLK/3529/PO0OS/11
nr ewidencyjny SLK/IS/7329/11
Uprawnienia do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci
mgr inz. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen instalacie udzieh
Sprawdzajacy | MARIUSZ cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, sanita rrfe & 2024
SMOLEN wodociagowych i kanalizacyjnych bez ograniczen,

nr SLK/5820/PWBS/16
nr ewidencyjny SLK/IS/0942/19




II. CZESC OPISOWA

II.1. INFORMACJE OGOLNE

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny w zakresie branzy instalacji
sanitarnych dla zadania inwestycyjnego pn. ,Remont pomieszczen w budynku zaplecza
szatniowego Stadionu Miejskiego przy ul. Dworcowej 28 w Knurowie na dziatce nr 2141/59, obrgb
ewid. Knuréw 0001”

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora;

- Uzgodnienia oraz warunki techniczne okreslone przez Inwestora;

- Podktady architektoniczno-budowlane;

- Wizja w terenie oraz inwentaryzacja wtasna obiektu budowlanego;

- Dane techniczne zastosowanych urzadzen;

- Aktualne prawo budowlane, normy, przepisy i katalogi producentow;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (jednolity tekst — Dz.U. 2024 poz. 725);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690),
tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225;

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest projektem technicznym instalacji wodociggowej, kanalizacji sanitarnej,

grzewczej, wentylacyjnej, klimatyzacji oraz instalacji skroplin w budynku zaplecza szatniowego

Stadionu Miejskiego MOSIR przy ul. Dworcowej 28 w Knurowie.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- wewnetrzng instalacje wodociaggowa,

- wewnetrzng instalacj¢ kanalizacji sanitarnej,

- wewnetrzng instalacje grzewcza (zasilanie wymiennikéw central wentylacyjnych oraz przetozenie
czesci grzejnikow),

- wewnetrzng instalacje wentylacyjna,

- wewnetrzng instalacj¢ klimatyzacji,

- wewnetrzng instalacj¢ skroplin.

UWAGA!

Niniejszy projekt moze by¢ wykorzystany wytacznie do wykonania w przedmiotowym budynku
w/w instalacji sanitarnych. Zastrzezone sa prawa autorskie w odniesieniu tak do catosci jak
i fragmentéw projektu.

4. LOKALIZACJA
Inwestycja zlokalizowana jest w Knurowie przy ul. Dworcowej 28, na terenie bedagcym wtasnoscia
Inwestora.

5. OPIS BUDYNKU

Istniejacy budynek zaplecza szatniowego Stadionu Miejskiego MOSiR w Knurowie wykonany jest
w technologii tradycyjne;.

Budynek wyposazony jest w wszystkie niezbgdne instalacje sanitarne zapewniajace prawidiowe
funkcjonowanie obiektu.

Szczegdtowa konstrukcja przegrod zawarta jest w czesci architektonicznej (odrgbne opracowanie).



6. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

6.1. Istniejaca sie¢ uzbrojenia terenu

Teren wokdt inwestycji jest zabudowany i uzbrojony w podziemna oraz nadziemng sie¢ uzbrojenia
ternu. Zgodnie z mapami w rejonie Inwestycji wystepuje nast¢pujace uzbrojenie podziemne
oraz nadziemne:

- podziemna sie¢ wodociggowa;

- podziemna sie¢ kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j;

- podziemna sie¢ gazowa;

- podziemne kable energetyczne oraz teletechniczne;

- napowietrzne linie energetyczne oraz teletechniczne z stupami;

- napowietrzne linie energetyczne wysokiego napi¢cia z stupami;

- drogi publiczne, drogi dojazdowe wewngtrzne oraz drogi pozarowe;

- ogrodzenie posesji;

- istniejgce budynki oraz inne obiekty budowlane.

Trasy istniejgcego uzbrojenia podziemnego zostaly naniesione przez stuzby geodezyjne na mape
sytuacyjno-wysokosciowa w obowigzujacych kolorach.

Stuzby geodezyjne nie wykluczaja wystgpowania uzbrojenia niepokazanego na podkladach
mapowych. Przed przystapieniem do prac wykona¢ przekop kontrolny w celu ustalenia
rzeczywistego stanu uzbrojenia podziemnego. Prace w tym rejonie nalezy prowadzi¢ recznie pod
nadzorem odpowiednich stuzb. Istniejgce uzbrojenie zabezpieczy¢ na okres prowadzonych prac.

6.2. Dane dotyczace rejestru zabytkow i ustalen MPZP

Zgodnie z MPZP Miasta Knuréw, projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenach
oznaczona symbolem 1UCUS - tereny zabudowy ustugowej, w tym tereny z mozliwoscig
rozmieszczenia obiektéw handlowych o powierzchni sprzedazy powyzej 2000 m” i ustug sportu.
Pojawienie si¢ os6b postronnych na terenie inwestycji jest mozliwe.

Teren lokalizacji projektowanej inwestycji nie podlega ochronie konserwatora zabytkow.
Inwestycja nie jest sprzeczna z ustalenia w/w MPZP.

6.3. Wplyw inwestycji na Srodowisko

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé

mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839), projektowana inwestycja

tj. budowa instalacji wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej, klimatyzacji

oraz instalacji skroplin w istniejagcym budynku zaplecza szatniowego Stadionu Miejskiego MOSiR

w Knurowie, nie zalicza si¢ do przedsiewzig¢ mogacych zawsze znaczaco oraz potencjalnie

znaczaco oddziatywac na srodowisko.

W zwiazku z powyzszym zgodnie z Ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu

informacji o Srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz

o ocenach oddzialywania na S$rodowisko (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 1094, wraz

z pdzniejszymi zmianami), projektowana inwestycja nie wymaga przeprowadzenia oceny

oddzialywania przedsigwziecia na Srodowisko i nie jest wymagane uzyskanie decyzji organu

o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Przedmiotowy teren nie znajduje si¢ na obszarze parku narodowego, rezerwatu przyrody, zespotu

przyrodniczo-krajobrazowego oraz obszaru Natura 2000.

W trakcie realizacji inwestycji bedg stosowane nastepujace srodki ograniczajace jej oddzialywanie

na srodowisko:

-nadmiar ziemi z wykopéw bedzie wywieziony na wskazane przez Inwestora miejsce
1 wykorzystany do rekultywacji terenu;

- istniejace drzewa, ktére nie beda podlegaty wycince nalezy na okres budowy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami;



- odpady powstale z rozbiérki nawierzchni drég i inne bedg wywozone na sktadowisko materiatéw
niebezpiecznych;

-wody gruntowe oraz opadowe splywajace do wykopéw beda odprowadzane do istniejace;j
kanalizacji deszczowej (Wykonawca powinien uzyska¢ stosowne zezwolenie od ich
administratoréw);

- poziom hatasu podczas wykonywanych prac budowlanych nie moze przekroczy¢ ustalen
zawartych w Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112).

- emisja pytow do atmosfery bedzie nieznaczna i bedzie miata charakter okresowy (ruch pojazdéw).

W przypadku prac prowadzonych w terenach zielonych nalezy:

- zachowa¢ odlegtos¢ min. 2,0 m od krawedzi drzew, 3,0 m od drzew stanowigcych pomniki
przyrody i 1,0 m od korony zywoptotéw i krzewow;

- wykopy w obrebie korzeni drzew prowadzi¢ recznie (w miar¢ mozliwosci) bez obcinania korzeni
grubszych (rury uktada¢ pod korzeniami).

Roboty w obrebie drzew nie mogg trwa¢ dtuzej niz 2 tygodnie. W przypadku przerwania robdt

zabezpieczy¢ korzenie przed pozbawieniem wilgoci (wilgotnymi matami lub poprzez zasypanie

wykopow ziemig).

Zabezpieczy¢ korzenie matami w przypadku mrozéw. Nie niszczy¢ zieleni poprzez sktadowanie

materiatéw lub instalowanie maszyn. Na poczatku prowadzonych prac zdja¢ gérng warstwe

humusu, a po zakonczeniu prac humus utozy¢ na wierzchu (grubo$¢ warstwy urodzajnej

min. 100 mm). W przypadku konieczno$ci wycinki drzew Inwestor zobowigzany jest do pozyskania

stosownego zezwolenia.

Stosowac si¢ do zapisOw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92,

poz. 880), tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 1336.

Roboty ziemne 1 montazowe prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi BHP i p.poz.

6.4. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na teren

Zgodnie z MPZP Miasta Knuréw, projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie oraz
obszarze gérniczym ,,Knuréw”.

Budowa wewng¢trznych instalacji sanitarnych nie wymaga zabezpieczenia przed wplywami
eksploatacji gérnicze;j.

Budowa zewnetrznych instalacji sanitarnych wymaga zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji
gbrniczej przez zastosowanie materialdw posiadajacych aprobat¢ techniczng do IV kategorii szkod
gbrniczych wiacznie.

6.5. Charakterystyka geologiczno-inzynierska

W rejonie projektowanej inwestycji stwierdzono wystepowanie genetycznie jednolite warstwy
o dobrych i $rednich parametrach geotechnicznych zblizonych lub réwnolegtych do powierzchni
terenu przy zwierciadle wody wystepujacym ponizej poziomu posadowienia. Do gltebokosci
posadowienia kanalizacji nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych. Nie stwierdzono
obecnosci niekorzystnych zjawisk geologicznych.

W zwiazku z powyzszym warunki gruntowe okresla si¢ jako proste.

6.6. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Projektowany obiekt budowlany tj. budowa zewnegtrznej instalacji wodociggowej oraz
kanalizacyjnej, zalicza si¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej, ktéra obejmuje posadowienie
niewielkich obiektow budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym
w prostych warunkach gruntowych takich jak wykopy do gtebokosci 1,20 m oraz $ciany oporowe
1 rozparcia wykopow, jezeli r6znica wysokosci nie przekracza 2,0 m.
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6.7. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Przewidziana do realizacji inwestycja zaprojektowana zostata zgodnie z Warunkami Technicznymi
i Polskimi Normami i nie wprowadza ograniczen w zagospodarowaniu dziatek sgsiednich, jak
rOwniez nie spowoduje powstania obszaru ograniczonego uzytkowania i1 zmian w sposobie
uzytkowania terenu oraz nie narusza interesu osob trzecich.

Obszar oddzialywania projektowanego obiektu zamyka si¢ w granicach dziatek, na ktérych jest
zlokalizowana projektowana inwestycja.

W trakcie budowy nie przewiduje si¢ zajecia sgsiednich nieruchomosci, lokalizacja inwestycji
ogranicza si¢ do dysponowania terenem w zakresie dziatek objetych projektem.

7. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

W projektowanym budynku zachodzi koniecznos¢ wykonania wszystkich niezbednych instalacji

sanitarnych zapewniajacych prawidtowe uzytkowanie w/w budynku. Projektuje sie:

- wewnetrzng instalacje wodociaggowa,

- wewnetrzng instalacj¢ kanalizacji sanitarne;j,

- wewnetrzng instalacje grzewcza (zasilanie wymiennikéw central wentylacyjnych oraz przetozenie
czesci grzejnikow),

- wewnetrzng instalacje wentylacyjna,

- wewnetrzng instalacj¢ klimatyzacji,

- wewnetrzng instalacj¢ skroplin.
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I1.2. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. INSTALACJA WODOCIAGOWA ISTNIEJACA

Istniejaca instalacja wodociggowa prowadzona w §cianach budynku wykonana jest z rur stalowych
oraz PP-R. Istniejaca instalacja wodociggowa prowadzona pod stropem piwnic (przewody
rozprowadzajace oraz podejScia pod piony) wykonana jest z rur PP-R. Wszystkie przewody
rozprowadzajace oraz podejscia pod piony prowadzone sg w izolacji termicznej. Budynek
wyposazony jest w instalacje cyrkulacyjng. Pod pionami zabudowa sa zawory odcinajace oraz
podpionowe zawory termostatyczne (na przewodach cyrkulacyjnych).

2. ZRODLO WODY

Zrédtem wody w budynku bedzie istniejace przytacze wody @0mm PE-HD zakonczone zestawem
wodomierzowym wyposazonym w wodomierz sprz¢zony. Zestaw wodomierzowy zabudowany jest
w istniejgcej studzience wodomierzowej zlokalizowanej ok. 11 m od budynku.

Z uwagi na zbyt mala Srednice istniejacej zewnetrznej instalacji wodociggowej wykonanej z rur PE
o $rednicy dz40 mm (odcinek od studzienki wodomierzowej do budynku), projektuje si¢ wymiang
istniejagcego wodociggu na nowy o srednicy ¢WOmm PE-HD PE100RC SDR11.

3. INSTALACJA WODOCIAGOWA PROJEKTOWANA

3.1. WODA ZIMNA SOCJALNA

Projektowang instalacj¢ wodociggowa wody zimnej nalezy wykona¢ z rur z tworzywa sztucznego
PP-R, SDR11 (PN10), Pmax=1,0MPa, taczonych przez zgrzewanie za pomocg ksztattek typowych
oferowanych przez producenta rur.

Do poszczegdlnych punktéw czerpalnych instalacje wodociggowa wody zimnej nalezy
rozprowadzi¢ pod stropem pomieszczen. Piony oraz podiaczenia do baterii nalezy prowadzi¢
w bruzdach $ciennych lub obudowac¢ ptytami GKF. Rury nalezy prowadzi¢ w izolacji termiczne;j.
Wszystkie podiaczenia wody zimnej do armatury wodociggowej wykona¢ z rur PP-R o $rednicy
dz20x1,9 mm. Podiaczenie baterii umywalkowych (baterie stojace), zbiornikdw pluczacych
z przewodami wody zimnej nalezy wykona¢ za pomocg zbrojonych gigtkich wezykow
przytaczeniowych. Jako armatur¢ odcinajacg nalezy zastosowa¢ kurki kulowe katowe.
W najnizszych punktach instalacji nalezy zabudowa¢ zawor spustowy ze ztaczka do weza w celu
umozliwienia oprdznienia instalacji.

Pod pionami oraz odgalezieniach na poszczegdlne sekcje instalacji wodociggowe] nalezy
zabudowa¢ zawory odcinajace kulowe.

Wszystkie przewody wody zimnej nalezy zaizolowac¢ izolacja termicznag na calej dlugosci w celu
zabezpieczenia przed podwyzszeniem temperatury przesytanej wody oraz zabezpieczeniem przed
skraplaniem pary wodnej (roszenie) na przewodach. Trasa, prowadzenie przewodéw oraz ich
srednice zostaly podane na rysunkach.

3.2. WODA CIEPLA SOCJALNA

W budynku ciepta woda przygotowywana jest centralnie w pomieszczeniu kottowni w istniejacym
pojemnos$ciowym podgrzewaczu c.w.u. o pojemnosci V=500 dm”.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem technologia przygotowania c.w.u. pozostaje bez zmian
i wylaczona jest z zakresu opracowania.

Budynek wyposazony zostanie w instalacj¢ cyrkulacyjna.

Projektowang instalacje wodociggowa wody cieplej oraz cyrkulacyjnej nalezy wykona¢ z rur
zespolonych z tworzywa sztucznego PP-R Stabi Glass SDR 7.4 (PN6), Pmax=0,6 MPa,
stabilizowanych warstwg witdokna szklanego, taczonych przez zgrzewanie za pomoca ksztattek
typowych oferowanych przez producenta rur.
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Do poszczegdlnych punktéw czerpalnych instalacj¢ nalezy rozprowadzi¢ pod stropem pomieszczen
(réwnolegle do przewodéw wody zimnej). Piony oraz podiaczenia do baterii nalezy prowadzi¢
w bruzdach $ciennych lub obudowa¢ ptytami GKF. Rury nalezy prowadzi¢ w izolacji termiczne;j.
Wszystkie podtaczenia wody zimnej do armatury wodociggowej wykona¢ z rur PP-R o $rednicy
dz20x2,8 mm. Podlaczenie baterii umywalkowych (baterie stojace) z przewodami wody zimnej
nalezy wykona¢ za pomoca zbrojonych gietkich wezykéw przylaczeniowych. Jako armature
odcinajaca nalezy zastosowac kurki kulowe katowe.

Instalacje cieptej wody nalezy poddawac okresowej dezynfekcji metoda chemiczng lub fizyczng
(w tym okresowe stosowanie metody dezynfekcji cieplnej o temp. 70+80 °C).

W najnizszych punktach instalacji nalezy zabudowac zawory spustowe ze ztaczkg do weza w celu
umozliwienia opréznienia instalacji.

Pod pionami oraz odgalezieniach na poszczegdlne sekcje instalacji wodociggowe] nalezy
zabudowa¢ zawory odcinajagce kulowe. Na odgat¢zieniach przewodéw cyrkulacyjnych nalezy
zabudowa¢ zawory termostatyczne do cyrkulacji cwu z nastawa wst¢pna.

Wszystkie przewody wody cieptej oraz cyrkulacyjnej nalezy zaizolowac¢ izolacjg termiczng na catej
dtugosci w celu zabezpieczenia przed obnizeniem temperatury przesytanej wody.

Trasa, prowadzenie przewodéw oraz ich §rednice zostaly podane na rysunkach.

3.3. PROBA CISNIENIOWA

3.3.1. INSTALACJA WYKONANA Z RUR Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

Ptukanie

Po wykonaniu instalacji wodociggowej, instalacje nalezy przepluka¢ woda w celu usunigcia
wiekszych zanieczyszczen, ktére mogty pozosta¢ w rurach podczas przeprowadzania ich montazu.

Przeprowadzanie proby cisnieniowej

Zmontowane, lecz jeszcze niezakryte przewody instalacji nalezy napetni¢ woda w sposéb
gwarantujacy ich odpowietrzenie. Probe ci$nieniowg nalezy wykona¢ dwuetapowo, jako prébe
wstepng 1 gtdwng. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci 1,5 krotnego
cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodag zimng inst. wykonanej z przewodow 7 tworzywa sztuczinego:

Proba wstepna

Dla wykonania proby wstepnej instalacje¢ nalezy podda¢ cisnieniu 1,5 raza wigkszym od
dopuszczalnego cisnienia roboczego (lecz nie mniej niz 10 bar ) w czasie 30 min, w odstgpach
10 min, dwukrotnie przywracajac jego wartos¢. W fazie tej proby w ciggu dalszych 30 min
ci$nienie prébne nie moze obnizy¢ si¢ o wiecej niz o 0,6 bar. Nie moga tez wystgpi¢ w zadnym
miejscu nieszczelnosci (wycieki wody).

Proba gtowna
Bezposrednio po prébie wstgpnej nalezy przeprowadzi¢ probe gléwng. Préba ta trwa dwie godziny,

podczas ktérej odczytane wczesniej po probie wstepnej cisnienie, nie moze si¢ obnizy¢ o wigcej niz
0 0,2 bara. W zadnym tez miejscu nie mogg wystapi¢ nieszczelnosci.

Badanie szczelnos$ci instalacji wody cieptej wykonujemy jak wyzej, lecz po pozytywnym wyniku
z badania szczelnosci instalacji woda zimng nalezy poddac ja, przy cisnieniu roboczym, badaniu
szczelno$ci wodg ciepta o temperaturze 60 °C.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar (przy
zakresie do 10 bar). Badanie szczelnos$ci instalacji wodg nalezy przeprowadzaé¢ po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym
okresie przeciekOw i roszenia wody.

Po stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania nalezy podnie$¢ ci$nienie w instalacji za
pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.
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Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temp. nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajagcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokole nalezy jednoznacznie zdefiniowal t¢ cz¢$¢ instalacji, ktéra byla objeta badaniem
szczelnoSci.

3.4. WYTYCZNE MONTAZU INSTALACJI WODOCIAGOWE]

Przewody instalacji wodociagowej nalezy rozprowadzi¢ pod stropem pomieszczeh w przestrzeniu
sufitu podwieszanego oraz w posadzkach pomieszczen. Odcinki pionowe, poziome oraz
podiaczenia do baterii nalezy prowadzi¢ w bruzdach Sciennych. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
tak, aby w najnizszych punktach zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo
podtogi powinna wynosi¢, co najmnie;j:

- dla przewod6w o $rednicy 25mm - 3 cm,

- dla przewodow o $rednicy 32+50mm - 5 cm,

- dla przewodow o $rednicy 65+80mm - 7 cm.

Montaz armatury:

Armature¢ instalacyjng montowac¢ z zachowaniem witasciwych kierunkéw przeptywu oznaczonych
na korpusach armatury strzatkami. Urzadzenia zasilane pradem elektrycznym w trakcie montazu
oraz préb wodnych nie powinny by¢ narazone na oddzialywanie wilgoci w spos6b posredni lub
bezposredni. Armatura i urzagdzenia nie mogg przenosi¢ naprezen spowodowanych $ciggnigciem
przewodow rurowych w trakcie zgrzewania oraz sitowego dopasowywania tagczonych elementow.
Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ciSnienie, temperatura) danej instalacji. Armatura czerpalna powinna pokrywac si¢ z osig symetrii
przyboru. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojagcych nalezy stosowac tgczniki elastyczne,
ograniczajgce rozchodzenie si¢ hatasu 1 drgan powodowanych dziataniem armatury.

Mocowanie przewodow:
Mocowanie przewodéw wykonanych z rur PP-R (woda zimna) oraz rozmieszczenie uchwytow
mocujacych (maksymalny odst¢p miedzy podporami) nalezy wykona¢ zgodnie z ponizsza tabelg:

Srednica rury Odleglos¢ miedzy Srednica rury Odleglos¢ miedzy
[ mm ] uchwytami [ m ] [ mm ] uchwytami [ m ]
dz 20 0,80 dz 50 1,20
dz 25 0,80 dz 63 1,40
dz 32 1,00 dz 75 1,50
dz 40 1,10 dz 90 1,60

Mocowanie przewodéw wykonanych z rur PP-R (woda ciepta) oraz rozmieszczenie uchwytéw

mocujacych (maksymalny odst¢p miedzy podporami) nalezy wykona¢ zgodnie z ponizsza tabelg:

Srednica rury Odleglos¢ miedzy Srednica rury Odleglos¢ miedzy
[ mm ] uchwytami [ m ] [ mm ] uchwytami [ m ]
dz 20 0,60 dz 50 1,00
dz 25 0,70 dz 63 1,20
dz 32 0,80 dz 75 1,30
dz 40 0,90 dz 90 1,40

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca uchwytéw
z przektadka gumowa i wspornikéw metalowych. Przewody podejs¢ wody zimnej oraz cieplej
powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
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Konstrukcja uchwytéw i1 wspornikow powinna zapewni¢ odizolowanie przewodéw od przegrod
budowlanych 1 ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséow w przewodach. Pomiedzy
przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.

Rurociagi prowadzi¢ na zawiesiach systemowych w rozstawie i wykonaniu dopasowanym do
materiatu, z ktérego sg wykonane przewody oraz obcigzen od rur.

Nalezy stosowac systemowe obejmy i zawiesia instalacyjne.

Wykonywanie polaczen z armaturg nalezy stosowac¢ gwintowane taczniki przejsciowe.

Rury prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ izolacja z pianki polietylenowej tak, aby nie
stykaly si¢ z zaprawg wypetniajaca bruzdy.

Kompensacje wydtuzen cieplnych przewodow:

Uktad prowadzenia poziomych przewodéw rozprowadzajagcych wymaga zastosowania kompensacji
wydluzen liniowych przewodéw. Projektuje si¢ wykonanie kompensacji naturalnej oraz
U-ksztaltowej, ktorg nalezy zastosowa¢ w miejscach jak na rysunkach. Przewidziano kompensacj¢
naturalng przewodOw poprzez naturalng zmiang trasy, zas$ przy pionach poprzez odsadzki.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wykonywane na placu budowy elementy stalowe podpdr i zawiesi czysci¢ rgcznie do stanu
czystosci szczotkami stalowymi i1 papierem Sciernym do drugiego stopnia czystosci oraz odttuscic.
Elementy stalowe wykonane warsztatowo powinny by¢ oczyszczone 1 zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez galwanizowanie lub malowanie w komorze malarskie;.

Izolacja termiczna przewodow:

Wszystkie przewody instalacji wodociggowe] nalezy zabezpieczy¢ termicznie poprzez wykonanie
izolacji termicznej. Przy naktadaniu izolacji nalezy zapewni¢ odpowiednie przyleganie izolacji do
rur wzglednie mocowac izolacje¢ spinkami lub tasma.

Wymagana minimalna grubo$¢ izolacji termicznej wynosi:

- 20 mm dla przewoddéw o srednicy wewng¢trznej do 22 mm,

- 30 mm dla przewoddéw o §rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm,

- grubos$¢ réwna $rednicy wewngetrznej rury dla przewodow o $rednicy od 35 do 100 mm.

W przypadku prowadzenia przewoddéw instalacji wodociggowej przez przegrody budowlane, oraz
przewodéw utozonych w komponentach budowlanych minimalna grubo$¢ izolacji moze zostaé
zmniejszona o 50% w stosunku do wymagan podstawowych.

Minimalna grubos¢ izolacji dla przewodéw utozonych w podtodze lub bruzdach wynosi 6 mm.
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia.

Rury / tuleje ochronne:

PrzejScia przez przegrody budowlane:

Przej$cie przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykona¢ z rur
stalowych o $rednicach wewnetrznych wigkszych od Srednic zewngtrznych przewoddéw, o co
najmniej: 2 cm dla przejs$¢ przez $ciany, oraz 1 cm przy przej$ciu przez strop.

Tuleja powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac o 2 cm powyzej posadzki.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ si¢ zadne potaczenie rur. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym
niedzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen S$cinajacych o tej samej odpornosci ogniowej co
przegroda, np. wypelni¢ pianka ogniochronng.

Przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego:

Przejscia przewodow przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego ($ciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego) zabezpieczy¢ stosujagc na przej$ciu rur niepalnych (wykonanych ze stali)
ognioochronng mase¢ akrylowa, za$ na przejsciach rur palnych z tworzyw sztucznych (PP-R,
HD-PE) opaski ognioochronne lub kotnierze ognioochronne odpornosci ogniowej (EI) réwniej
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klasie odpornosci ogniowej tych oddzielen. Na przej$ciach rur niepalnych z palng izolacja stosowac
opaski ognioochronne lub bandaze ognioochronne. Wszystkie przejscia przewodoéw przez
oddzielenia przeciwpozarowe nalezy trwale opisac i oznakowac.

PrzejScia przez sciany zewnetrzne:

Przej$cia przewodéw przez S$ciany zewngtrzne oraz posadzki (przepusty rurowe) wykonac
z uwzglednieniem wodoszczelnosci stosujac uszczelnianie ciSnieniowe odporne na napér wody
gruntowe;j.

4. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Do zaprojektowanych urzadzen elektrycznych nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne.
Podlaczenie instalacji elektrycznej wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen.
Wykonanie prac polegajacych na podlaczeniu przewodéw elektrycznych powinien wykonac
pracownik z odpowiednimi uprawnieniami elektrycznymi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia ochronne réznicowopragdowe oraz
srodki zapewniajace odtaczenie urzadzenia od zrédta zasilania.

Lp. | Lokaliz. | Opis elementu Szt. Napiecie Moc Uwagi
1 _ _ _ _ _ _

5. DEMONTAZE
Istniejaca instalacje wodociggowa wraz z armatura wylaczong z eksploatacji nalezy zdemontowac.
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I1.3. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNE]

1. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNE]J ISTNIEJACA
Istniejgca instalacja kanalizacji sanitarnej wykonana jest z rur zeliwnych oraz PVC-U/PP-HT.
Piony prowadzone sg w Scianach budynku oraz po wierzchu Scian.

2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNE]J PROJEKTOWANA
Scieki bytowo-gospodarcze z projektowanych urzgdzen sanitarnych zostang odprowadzane do
istniejgcej zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.

2.1. OPIS ROZWIAZANIA
Projektowane przewody wewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy wykonac
z rur PP (Astolanu). Rury o potaczeniach kielichowych taczonych na uszczelke.
Projektowane przewody podposadzkowe oraz przewody uktadane w gruncie nalezy wykona¢ z rur
PVC-U Lite SN8 kielichowych z uszczelka gumowg z wydluzonym kielichem.
Scieki bytowo-gospodarcze z projektowanych urzadzen beda odbierane za pomoca projektowane;
instalacji sktadajacej si¢ z poziomych przewodéw zbiorczych @100/@150 mm, oraz pionéw
o $rednicy @100 mm. Piony nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurg wywiewna.
Piony oraz podejscia do przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w bruzdach Sciennych.
Wszystkie przewody prowadzone po wierzchu $cian i stropu nalezy obudowa¢ plytami gipsowo-
kartonowymi GKF 1 wykonczy¢ stosownie do wykonczenia pomieszczenia.
Przy przejsciu pionu w poziom ok. 0,5 m nad posadzka nalezy zbudowac czyszczak. Dostep do nich
umozliwi¢ poprzez zabudowanie w obudowie z ptyt gipsowo-kartonowych drzwiczek rewizyjnych.
Srednica pionéw kanalizacyjnych 100 mm. Piony polaczone sa z poziomami jak na rzucie
1 rozwinigciu instalacji kanalizacyjnej, a te taczone sa z projektowanym poziomym przewodem
zbiorczym kanalizacji bytowo-gospodarczej. Poziomy kanalizacyjne prowadzi¢ ze spadkiem:

- min. 2,0% dla $rednicy @100 mm,

- min. 1,5% dla $rednicy @150mm,
Wpusty podtogowe z syfonem i osadnikiem.
Wpusty piwniczne z syfonem, osadnikiem oraz klapg zwrotna.
Srednica podejscia pod pojedyncze przybory powinna wynosi¢ nie mniej niz 110 mm (miski
ustepowe), 50 mm (umywalki, zlewozmywaki, natryski, pisuary).
Zmiang kierunku trasy kanalizacji sanitarnej o kat 90° wykona¢ za pomocg dwoch kolan 45°.
Minimalna glgboko$¢ utozenia pod posadzka, liczac od wierzchu rury do podiogi powinna wynosi¢
nie mniej niz 0,3m.
Poziomy kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 2,0%.
Typ oraz wielkos¢ urzadzen zostat przedstawiony na rysunkach oraz w zestawieniu materiatow.
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami oraz wg wytycznych ich producentéw.

2.2. WYTYCZNE MONTAZU INSTALACJI KANALIZACYJNEJ
Montaz przewodow:
Przewody kanalizacji sanitarnej uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta, ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji kanalizacyjnych” oraz “Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.
Po wyznaczonych wczes$niej trasach nalezy zamocowaé projektowane przewody kanalizacji
sanitarnej. Przewody kanalizacyjne mocowac¢ do $cian i stropéw za pomocg typowych mocowan dla
rur. W pomieszczeniach z zabudowanymi zaworami czerpalnymi nalezy wykona¢ wpust
podiogowy z zasyfonowaniem.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych w zaleznosci od $rednicy
przewodu wynosza:

- dla przewodu o $rednicy 100 mm - 2,0%,

- dla przewodu o $rednicy 150 mm - 1,5%.
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Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow 1 wspornikow powinna zapewni¢ odizolowanie przewodéw od
przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach.
Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny
mocowac rur¢ pod kielichem.

Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji, co najmniej jedno
mocowanie stale, oraz co najmniej jedno mocowanie przesuwne.

Wszystkie elementy przewoddw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych wynosza:

Srednica przewodu 50 mm 70 mm 100 mm 150 mm

Rozstaw uchwytow 0,6 m 0,80 m 1,10 m 1,60 m

Rurociggi prowadzi¢ na zawiesiach systemowych w rozstawie i wykonaniu dopasowanym do

materiatu, z ktérego sg wykonane przewody oraz obcigzen od rur. Nalezy stosowac systemowe

obejmy i zawiesia instalacyjne.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki umozliwiajace ich oczyszczanie:

a) pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazony w rewizj¢ stuzaca do czyszczenia
przewodu, czyszczaki na pionach nalezy przewidywa¢ na najnizszej kondygnacji lub
w miejscach, w ktérych istnieje zagrozenie zatykania si¢ przewoddéw,

b) dostep do czyszczakéw zapewni¢ przez zabudoweg w Scianach obudowy drzwiczek rewizyjnych
umozliwiajacych dostep do czyszczakow,

c) czyszczak powinien mie¢ szczelne zamknigcie, umozliwiajace tatwa eksploatacje, lecz
utrudniajgce dostep osobom trzecim,

d) przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje, przy czym maksymalna
odlegto$¢ miedzy czyszczakami powinna wynosi¢ 15 m.

Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ przediuzenie pionéw kanalizacyjnych. Gorna cze$¢ rury

ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie¢ powickszong Srednice

w stosunku do pionu spustowego (dla pionu o srednicy 100 mm powinna wynosi¢ 150 mm).

Montazu przyboréw sanitarnych:

Nieobudowane przybory mocowa¢ do $ciany na konstrukcji wsporczej w sposob zapewniajacy
fatwy demontaz i wlasciwe uzytkowanie. Miski ustgpowe wiszace oraz umywalki montowa¢ do
stelazy podtynkowych. Przybory i urzadzenia iaczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy
wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony).

Wysokos¢ zamknig¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢, co najmniej:

- przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewozmywakach, umywalkach, wpustach - 75 mm,

- przy wpustach podtogowych - 50 mm.

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,85-0,90 m, zlewozmywaki na wysokosci
0,85-0,90 m, miski ustgpowe wiszace na wysokosci 0,40 m, zlewy gospodarcze na wysokosci
0,4-0,5 m nad podtogg liczac od gérnej krawedzi przyboru sanitarnego.

Miski ustgpowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia splukujace.

Rury / tuleje ochronne:

Przejscia przez przegrody budowlane:

Przej$cie przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykona¢ z rur
stalowych o $rednicach wewnetrznych wigkszych od $rednic zewngtrznych przewoddéw, o co
najmniej 5 cm. Tuleja powinna by¢ dluzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac o 3 cm powyzej posadzki.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé si¢ zadne potaczenie rur. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym
niedziatajgcym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
1 utrudniajgcym powstanie w niej naprgzen S$cinajagcych o tej samej odpornosci ogniowej co
przegroda, np. wypelni¢ pianka ogniochronna.
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Przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego:

Przejscia przewodow przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego ($ciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego) zabezpieczy¢ stosujagc na przej$ciu rur niepalnych (wykonanych ze stali)
ognioochronng mas¢ akrylowa, zas$ na przejsciach rur palnych z tworzyw sztucznych (PP-R, HD-
PE) opaski ognioochronne lub kotnierze ognioochronne odpornosci ogniowej (EI) réwniej klasie
odpornosci ogniowej tych oddzielen. Na przejSciach rur niepalnych z palng izolacjg stosowac
opaski ognioochronne lub bandaze ognioochronne. Wszystkie przej$cia przewoddw przez
oddzielenia przeciwpozarowe nalezy trwale opisac 1 oznakowac.

Przej$cia przez $ciany zewnetrzne:

Przejscia przewodoéw przez S$ciany zewngtrzne oraz posadzki (przepusty rurowe) wykonac
z uwzglednieniem wodoszczelnosci stosujac uszczelnianie ci$nieniowe odporne na napor wody
gruntowe;j.

Sprawdzenie przygotowanie instalacji kanalizacyjnej do odbioru:
Nalez sprawdzi¢ czy wszystkie prace przy wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej zostaty
wykonane. Zakres badan odbiorczych obejmuje sprawdzenie szczelnosci wykonanej instalacji.
Podczas badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej nalezy dokona¢ nast¢pujacych sprawdzen:
- podejscia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,
- kanalizacyjne przewody odptywowe podposadzkowe sprawdzi¢ na szczelno$¢ przez ogledziny
po napetnieniu ich wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem

3. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Do zaprojektowanych urzadzen elektrycznych nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne.
Podtaczenie instalacji elektrycznej wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen.
Wykonanie prac polegajacych na podlaczeniu przewodéw elektrycznych powinien wykonac
pracownik z odpowiednimi uprawnieniami elektrycznymi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia ochronne réznicowopragdowe oraz
srodki zapewniajace odtaczenie urzadzenia od zrédta zasilania.

Lp. | Lokaliz. | Opis elementu Szt. Napiecie Moc Uwagi
1 - - - - - -

4. DEMONTAZE
Istniejgca instalacje¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przyborami sanitarnymi wylaczonymi
z eksploatacji nalezy zdemontowac.
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I1.4. INSTALACJA GRZEWCZA

1. ZRODLO CIEPLA

Zrédtem ciepta dla budynku jest istniejaca kottownia gazowa wyposazona w kondensacyjny kociot
gazowy o mocy 50 kW.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem istniejgca kottownia gazowa pozostaje bez zmian i wylgczona
jest z zakresu opracowania.

2. INSTALACJA GRZEWCZA ISTNIEJACA

Instalacja centralnego ogrzewania w budynkach dwururowa, pompowa, wykonana z rur ze stali
weglowej, laczonych przez zaciskanie, pracujgca w ukladzie zamknigtym. Przewody
rozprowadzajgce prowadzone sg pod stropem piwnic. Piony prowadzone sg po $cianach budynku.
W pomieszczeniach zabudowane grzejniki stalowe ptytowe z podigczeniem bocznym oraz grzejniki
fazienkowe. Na galgzkach grzejnikowych zabudowane sa zawory termostatyczne. Na pionach
zabudowane sg automatyczne odpowietrzniki. Pod pionami zabudowane sg zawory odcinajace
kulowe oraz zawory réwnowazace. Parametry wody grzewczej 70/50 °C.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem istniejgca instalacja grzewcza pozostaje bez zmian i wylgczona
jest z zakresu opracowania.

2. INSTALACJA GRZEWCZA PROJEKTOWANA

Projektuje si¢ przetozenie czesci grzejnikéw kolidujacych z projektowang przebudowa budynku.
Projektuj si¢ wykonanie niezaleznego obiegu grzewczego (od rozdzielaczy) zasilajacego
nagrzewnice central wentylacyjnych.

Nawigzujac do materiatéw, z ktérych jest wykonana istniejgca instalacja grzewcza, projektowang
instalacje c.o. nalezy wykona¢ z rur i ziaczek ze stali weglowej zewnetrznie galwanicznie
ocynkowanej, taczonych przez zaprasowanie (w technologii "press") za pomoca ksztattek typowych
oferowanych przez producenta rur, przeznaczonych do instalacji grzewczych systemu zamknigtego.
Projektowane przewody obiegu central wentylacyjnych nalezy wykonac z rur stalowych tgczonych
przez spawanie. Obieg grzewczy central wentylacyjnych nalezy wykona¢ jako glikolowy (glikol
etylenowy 35%). Obieg grzewczy central wentylacyjnych zabezpieczony bedzie naczyniem
wzbiorczym przeponowym V=18 dm’ oraz zaworem bezpieczenstwa DN20mm, p,=3 bar. Obieg
wody grzewczej wymuszac¢ bedg projektowane pompy obiegowe.

Przewody:

Instalacje grzewcza nalezy wykona¢ z rur i ztaczek ze stali wegglowej zewnetrznie galwanicznie
ocynkowanej, taczonych przez zaprasowanie (w technologii "press") za pomocg ksztattek typowych
oferowanych przez producenta rur, przeznaczonych do instalacji grzewczych systemu zamknigtego.
Projektowane przewody obiegu central wentylacyjnych nalezy wykona¢ z rur stalowych faczonych
przez spawanie.

Projektowane przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen,
w posadzkach pomieszczen oraz bruzdach $ciennych ze spadkiem 5% od najdalej oddalonego
pionu (grzejnika) do odwodnienia.

Podejscia do grzejnikow oraz galazki grzejnikowe uksztaltowa¢ tak, aby po potaczeniu
z grzejnikami nie wystgpowalo zadne naprezenie.

Galazki grzejnikowe wykonaé ze spadkiem 1% w kierunku przeptywu. Srednice przewodéw oraz
ich trasa pokazane sg na rysunkach rzutéw oraz rozwini¢ciu instalacji c.o.

Wszystkie przewody rozprowadzajace projektowanej instalacji c.o. nalezy prowadzi¢ w izolacji
cieptochronne;j.

Powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ spuszczenia wody w najnizszych punktach oraz mozliwos¢
odpowietrzenia w najwyzszych punktach zataman sieci przewodow.
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Grzejniki

W pomieszczeniach projektuje si¢ montaz grzejnikéw stalowych ptytowych typu C (Compact)
z bocznym podtgczeniem do inst. c.o. W pomieszczeniach ,,mokrych” projektuje si¢ montaz
grzejnikéw stalowych plytowych w wersji z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym -
warstwg ocynku. Wszystkie grzejniki montowa¢ na witasnych konstrukcjach wsporczych oraz
wyposazy¢ w zawory termostatyczne i odpowietrzniki grzejnikowe. Zaprojektowane grzejniki
zostaly zamieszczone na rzutach poszczegélnych kondygnacji oraz na rozwini¢ciach instalacji c.o.
Podczas montazu grzejnikOw nalezy przestrzega¢ wytycznych ich producenta.

Podtaczenie grzejnikéw z instalacjg, ktérych dlugo$¢ przekracza 2,0 m oraz liczba cztonéw
grzejnika przekracza 20 elementéw, nalezy wykonac jako krzyzowe.

Grzejniki mocowac centralnie, symetrycznie wzgledem otworéw okiennych.

Przy doborze grzejnikéw przyjeto wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na zamontowane zawory
termostatyczne rowny k = 1,15.

Wszystkie grzejniki montowa¢ na wilasnych konstrukcjach wsporczych (zestawach wspornikow
szynowych montowanych do $ciany).

Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne iodpowietrzniki grzejnikowe. Zaprojektowane
grzejniki zostaly zamieszczone na rzutach poszczegdlnych kondygnacji oraz na rozwinigciach
instalacji c.o.

Podczas montazu grzejnikéw nalezy przestrzega¢ wytycznych ich producenta. Galazki zasilajace
grzejniki nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku grzejnika, natomiast powrotne, ze spadkiem
w kierunku przewodéw rozprowadzajacych. Grzejniki montowa¢ nalezy na wspornikach $ciennych
na wysokos$ci min. 10 cm nad posadzka. Grzejniki zabezpieczy¢ obudowami.

Armatura grzejnikowa:

Na gatgzkach zasilajacych grzejniki typu C nalezy zbudowaé grzejnikowe zawory termostatyczne,
natomiast na galagzkach powrotnych (dla umozliwienia demontazu grzejnika bez koniecznos$ci
spuszczania wody z instalacji) nalezy zabudowac¢ grzejnikowe zawory odcinajgce proste. Wszystkie
projektowane grzejniki wyposazy¢ w glowice termostatyczne wyposazone w czujnik zdalny lub
czujnik cieczowy.

Grzejniki zawiesza¢ na zestawach wspornikow szynowych montowanych do S$ciany lub na
stojakach do grzejnikow wieloptytowych. Wszystkie grzejniki powinny by¢ funkcjonalnie
dopasowane do istniejagcego wyposazenia pomieszczen. Na grzejnikach zabudowa¢ odpowietrzniki
grzejnikowe. Na glowicach zaworéw termostatycznych nalezy zamontowac kotpaki ochronne
zabezpieczajace przed kradzieza oraz dewastacja.

Armatura odpowietrzajgca i spustowa:

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ spuszczenia wody w najnizszych punktach oraz mozliwos¢
odpowietrzenia w najwyzszych punktach zalaman sieci przewodéw. W najwyzszych punktach
instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki, przed ktérymi nalezy zabudowaé
zawory odcinajace kulowe. Odpowietrznik nalezy montowa¢ nad grzejnikiem lub pod stropem
pomieszczenia, w ktorym beda zabudowane z uwzglednieniem mozliwosci konserwacji tych
urzgdzen. Odpowietrzenie instalacji bedzie si¢ odbywato réwniez miejscowo za pomocg recznych
odpowietrznikéw grzejnikowych.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowac zawory spustowe ze ztaczka do weza.

Armatura regulacyjna i odcinajgca:

Jako armaturg odcinajgca poszczegdlne sekcje projektuje si¢ zawory odcinajace kulowe.

Jako armatur¢ regulacyjng projektuje si¢ zawory réwnowazace z plynng nastawg wstepna,
z kr6¢cami do pomiaru przeplywu, napetniania i oprdézniania instalacji oraz mozliwoscig
podiaczenia rurki impulsowe;.
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Regulacja instalacji c.o.:

Regulacja instalacji c.o. realizowana bedzie poprzez:

- ustawienie nastaw wst¢pnych zaworéw termostatycznych,

- ustawienie nastaw wstgpnych zaworéw réwnowazacych,

- ustawienie parametréw pracy elektronicznie sterowanych pomp obiegowych.

Potwierdzeniem wtasciwej regulacji instalacji c.o. jest uzyskanie na zaworach réwnowazacych
przeplywow zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Regulacja temperatury w pomieszczeniach odbywa¢ si¢ bedzie za pomocg zaworéw
termostatycznych oraz za pomocg regulatora pogodowego zainstalowanego w kottowni.

Zabezpieczenie instalacji c.o.

Projektowang instalacje¢ c.o. zabezpiecza¢ bedzie istniejace naczynie wzbiorcze przeponowe oraz
zawory bezpieczenstwa.

Woda w instalacji c.o. powinna spetnia¢ warunki wg normy PN-93/C-04607 ,,Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody w instalacjach ogrzewania”.

Po zakonczeniu sezonu grzewczego nie nalezy spuszcza¢ wody z instalacji.

Pompa obiegowa:
Obieg wody grzewcze] w projektowanej instalacji c.0. wymuszac bgdg istniejagce pompy obiegowe.

3. WARUNKI TECHNICZNE MONTAZU INSTALACJI GRZEWCZE]

Wszystkie zastosowane przy realizacji niniejszego opracowania materialy oraz zakupione
urzgdzenia powinny posiada¢ stosowne atesty, dopuszczenia lub deklaracje zgodnos$ci zezwalajace
na stosowanie ich w budownictwie. Wszystkie grzejniki powinny by¢ funkcjonalnie dopasowane do
istniejacego wyposazenia pomieszczen.

Pozostale wymagania dotyczace wykonania instalacji c.o. wg. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt nr 6.

Instalacja z rur stalowych zaprasowywanych:

Prace montazowe rurociggdw wykonanych z rur stalowych zaprasowywanych wykonac
wg Wymagania techniczne COBRTI INSTAL ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” Zeszyt nr 6 oraz zgodnie z wytycznymi producenta rur.

- Cigcia rur nalezy dokona¢ prostopadle do osi rury;

- Koncowki rury nalezy fazowac¢ ozywajac recznego fazownika;

- Na koncach rury zaznaczy¢ gtebokos¢ wsunigcia rury w ksztattke;

- Skontrolowa¢ obecnos¢ oraz stan o-ringéw w ksztattkach uzytych do potaczen;

- Wsung¢ rury do ksztattki do zaznaczonej wczesniej gtebokosci;

- Dokona¢ zaprasowania ztaczek za pomocg oferowanych przez producenta rur zaciskarek.

Instalacja z rur stalowych:

Instalacje¢ centralnego ogrzewania (przewody rozprowadzajace) nalezy wykona¢ z rur stalowych

taczonych przez spawanie. Przewody rozprowadzajace prowadzi¢ ze spadkiem 5%. do

odwodnienia.

Prace montazowe rurociggéw wykonanych z rur stalowych wykona¢ wg Wymagania techniczne

COBRTI INSTAL ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ”Zeszyt nr 6,

a w szczegdlnosci:

- Przewody wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu taczonych przez spawanie;

- Rury spawac na styk, konce rur fazowac (spoina Y2 Y). Szczelina migdzy spawanymi koncami rur
lub ksztattki powinna wynosi¢ 0,5 — 1,5 mm;

- Miejsce spawania powinno by¢ starannie oczyszczone z rdzy i brudu. Przed rozpoczeciem
spawania nalezy sprawdzi¢ wspo6tosiowos¢ rur;

- Spoina powinna by¢ wykonana ptynnie;

- Wiasciwosci drutu spawalniczego powinny by¢ zblizone do wtasciwosci materiatu spawanego;

- W celu zmiany kierunku rury instalacyjnej stosowac kolana hamburskie, zwezki i tréjniki;
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- Przewody mocowa¢ do $cian uchwytami stalowymi osadzonymi w kotkach rozporowych
zamocowanych w §cianach budynku;

- Poziome proste o dtugos$ci mniejszej niz 2,5 m mocowac do $ciany w srodku odcinka prostego;

- Koncéwki rur przeznaczone do montazu armatury gwintowanej powinny by¢ zakonczone
gwintem wykonanym wg PN-74/H-74200, lub wg zalecen producenta montowanej armaturys;

- Kolnierze z rurg przewodowag taczy¢ przez spawanie tukiem elektrycznym.

Kompensacje wydtuzen cieplnych przewodow:

Uktad prowadzenia poziomych przewodéw rozprowadzajacych wymaga zastosowania kompensacji
wydluzen cieplnych przewodéw. Projektuje si¢ wykonanie kompensacji naturalnej oraz
U-ksztaltowej. W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zastosowa¢ kompensacj¢ wydluzen
liniowych przewodéw oraz zabudowac¢ punkty state.

Armatura i urzgdzenia:

Armature¢ instalacyjng montowac¢ z zachowaniem witasciwych kierunkéw przeptywu oznaczonych
na korpusach armatury strzatkami. Urzadzenia zasilane pradem elektrycznym (pompy, sitowniki)
w trakcie montazu oraz prob wodnych nie powinny by¢ narazone na oddzialywanie wilgoci
w sposOb posredni lub bezposredni.

Armatura i1 urzgdzenia nie moga przenosi¢ naprezen spowodowanych $ciggnigciem przewodow
rurowych w trakcie spawania oraz sitowego dopasowywania taczonych elementow.

Armatura powinna spetnia¢ wymagania normy PN-M-75002:2012 ,, Armatura instalacji
wodociggowych i centralnego ogrzewania - Wymagania i badania.”.

Pozostale wymagania dotyczace wykonania instalacji c.o. wg. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt nr 6.

Mocowanie przewodow:

Usytuowanie podpér statych pokazano na rysunkach. Uchwyty state i przesuwne nalezy rozmiescic¢
zgodnie z rysunkami zawartymi w “Wytycznych projektowania instalacji centralnego ogrzewania”
oraz z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

Obejmy moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego lub metalu. Uchwyty metalowe
(stal ocynkowana) zaopatrzone muszg by¢ w ttumiagca drgania i dzwieki wkiadke elastyczng. Moga
peti¢ role punktéw przesuwnych (PP) oraz punktéw statych (PS). Wktadki obejm nie powinny
wydziela¢ chlorkéw.

Mocowanie przewodéw wykonanych z rur stalowych zaprasowywanych oraz rozmieszczenie
uchwytéw mocujacych nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz wartosci podane
w ponizszej tabeli:

Srednica rury Odleglos¢ miedzy Srednica rury Odleglos¢ miedzy
[ mm ] uchwytami [ m ] [ mm ] uchwytami [ m ]

15 1,20 28 2,20

18 1,50 35 2,70

22 2,00 42 3,00

Mocowanie przewodéw wykonanych z rur stalowych oraz rozmieszczenie uchwytéw mocujacych
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur, a maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
uchwytami nie moze by¢ wigksza niz:.

Srednica rury Odleglo$¢ miedzy Srednica rury Odleglo$¢ miedzy
[ mm ] uchwytami [ m ] dz [ mm ] uchwytami [ m ]
dn 20 1,50 dn 50 3,50
dn 25 2,20 dn 65 3,80
dn 32 2,60 dn 80 4,00
dn 40 3,00 dn 100 4,50
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Rurociggi prowadzi¢ na zawiesiach systemowych w rozstawie i wykonaniu dopasowanym do
materialu, z ktérego sa wykonane przewody oraz obcigzen od rur. Zaleca si¢ stosowanie
systemowych obejm i zawiesi instalacyjnych.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie projektowane przewody wykonane z rur miedzianych nie wymagaja stosowania izolacji
antykorozyjnej. Przewody wykonane z rur stalowych nalezy starannie oczy$ci¢ szczotkami
stalowymi i1 papierem S$ciernym do drugiego stopnia czystosci oraz odttusci¢. Oczyszczone
przewody nalezy dwukrotnie zagruntowaé farbg miniowa 60 % o odpornoséci termicznej do 200°C,
a nastepnie jednokrotnie pomalowaé¢ emalia o odpornosci termicznej do 200°C. Malowanie
wykonac¢ zgodnie z instrukcja KOR- 3A.

Wykonywane na placu budowy elementy stalowe podpdr i zawiesi czysci¢ rgcznie do stanu
czystosci szczotkami stalowymi i papierem $ciernym do drugiego stopnia czystosci oraz odttuscic.
Oczyszczone przewody nalezy zagruntowa¢ farbg miniowa, a nastgpnie pomalowac¢ emalig odporng
na dziatanie srodowiska wilgotnego.

Elementy stalowe wykonane warsztatowo powinny by¢ oczyszczone 1 zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez galwanizowanie lub malowanie w komorze malarskie;.

Izolacja termiczna przewodow:

Wszystkie przewody rozprowadzajace projektowanej instalacji grzewczej nalezy zabezpieczy¢
termicznie otuling. Przy naktadaniu izolacji nalezy zapewni¢ odpowiednie przyleganie izolacji do
rur wzglednie mocowac izolacje spinkami lub tasmg. Podejscia do grzejnikdw nie wymagaja
stosowania izolacji termiczne;j.

Projektowane rozdzielacze nalezy zabezpieczy¢ termicznie matg izolacyjng o grubosci 20 mm.
Wymagana minimalna grubo$¢ izolacji termicznej przewodéw wynosi:

- 20 mm dla przewodoéw o $rednicy do 22 mm,

- 30 mm dla przewodéw o $rednicy od 22 do 35 mm,

- grubo$¢ réwna Srednicy wew. rury dla przewodow o srednicy od 35 do 100 mm,

W przypadku prowadzenia przewoddéw instalacji c.o. przez przegrody budowlane, oraz przewodéw
utozonych w komponentach budowlanych minimalna grubos¢ izolacji moze zosta¢ zmniejszona
050% w stosunku do wymagan podstawowych. Minimalna grubo$¢ izolacji dla przewoddéw
utozonych w podtodze wynosi 6 mm.

Proba szczelnosci instalacji c.o.

Po zmontowaniu instalacji c.o., a przed jej zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej
nalezy wykona¢ badania szczelno$ci. Powinny by¢ one wykonane woda zimng. Podczas badania
szczelnos$ci instalacja powinna by¢ odlgczona od zrédia ciepta. Od instalacji nalezy odlaczy¢
rOwniez naczynie wzbiorcze, oraz zaSlepi¢ rury bezpieczenstwa. Préba szczelnosci musi byc
przeprowadzona zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt.11.2”.
Ptlukanie:

Po wykonaniu instalacji nalezy ja przepluka¢ woda w celu usunigcia wigkszych zanieczyszczen,
ktére mogty pozosta¢ w rurach podczas przeprowadzania ich montazu. Napelniania instalacji woda
nalezy dokona¢ przez filtr siatkowy w celu zatrzymania czastek statych (jak piasek), co powoduje
pozniejsze zmniejszenie korozji i erozji przewodéw. Podczas ptukania wszystkie zawory powinny
by¢ calkowicie otwarte.

Przygotowanie do przeprowadzania proby cisnieniowej instalacji:

Zmontowane, lecz jeszcze niezakryte przewody instalacji nalezy napetni¢ woda w sposéb
gwarantujacy ich odpowietrzenie. Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania
szczelno$ci. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i1 dziatce elementarne;j
0,1 bar (przy zakresie do 10 bar) oraz 0,2 bar (przy zakresie wickszym).
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Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy przeprowadzac po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowos$ci do takiego badania i nie wystgpienia w tym okresie przeciekdéw
i roszenia wody. Po stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania nalezy podnie$¢ ci$nienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

Wartos¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosci ciSnienia roboczego + 2 bary, lecz nie
mniej niz 4 bary.

UWAGA. Wezownice grzejnika plaszczyznowego nalezy przed zalaniem jastrychem poddac
badaniu szczelno$ci na ci$nienie (warto$¢ ci$nienia prébnego) w wysokosci cisnienia roboczego
+ 2 bar, lecz nie mniej niz 9 bar.

Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng instalacji grzewczej wykonanej z miedzianych oraz
rur stalowych:

W pierwszym etapie instalacj¢ nalezy podda¢ ci$nieniu prébnemu. Podczas badania nie mogag
wystgpi¢ w zadnym miejscu nieszczelnosci (wycieki wody) 1 roszenia szczegdlnie na potaczeniach.
Nastepnie instalacje poddajemy obserwacji przez okres 0,5 godziny.

Podczas badania nie mogg wystapi¢ w zadnym miejscu nieszczelnosci (wycieki wody) 1 roszenia
szczegblnie na potgczeniach, jak réwniez nie moze doj$¢ do spadku ci$nienia w instalacji (pomiar
manometrem).

Uwagi:

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temp. nie powinna przekracza¢ +/- 3 K), a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnos$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajagcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokole nalezy jednoznacznie zdefiniowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem.

4. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Do zaprojektowanych urzadzen elektrycznych nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne.
Podlaczenie instalacji elektrycznej wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen.
Wykonanie prac polegajacych na podlaczeniu przewodéw elektrycznych powinien wykonac
pracownik z odpowiednimi uprawnieniami elektrycznymi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia ochronne réznicowopragdowe oraz
srodki zapewniajace odtaczenie urzadzenia od zrédta zasilania.

Lp. | Opis elementu Szt. | Napiecie Moc Uwagi

Pompa obiegowa instalacji c.o. P1

1 | Stratos PICO 15/0,5-4 Wilo 1 230V 20 W
Pompa obiegowa instalacji c.o. P2

2 | Stratos PICO 15/0,5-8 Wilo 1 230V 0 W
Pompa obiegowa instalacji c.o. P3

3 | Stratos PICO 15/0,5-4 Wilo 1 230V 20W
Pompa obiegowa instalacji c.o. P4

4 | Stratos PICO 15/0,5-4 Wilo 1 230 V 20 W
Sitowniki, sterowniki, regulatory

5 | (automatyka)

5. DEMONTAZE
Istniejaca instalacje grzewczg wraz z armaturg oraz grzejnikami wylaczonymi z eksploatacji nalezy
zdemontowac.
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ILS. INSTALACJA WENTYLACJI
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny / Wykonawczy dotyczacy opracowania pod
nazwa: "Remont pomieszczen w budynku zaplecza szatniowego Stadionu Miejskiego przy
ul. Dworcowej 28 w Knurowie na dzialce nr 2141/59, obrgb ewid. Knuréw 0001”, w zakresie
instalacji wentylacyjnej.

2. PODSTAWA PRAWNA

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:

* Wytyczne i uzgodnienia z Zamawiajacym

* Projekt architektoniczno-budowlany

* Uzgodnienia migdzybranzowe

* Normy i przepisy obowigzujace dla przedmiotu opracowania:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane — Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 marca 2024r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. z 2024r., poz. 725 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Obwieszczenie Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U. z 2022r., poz. 1225 z pdzniejszymi zmianami)

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)
wraz z pézniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw —
Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 21 marca 2023r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i1 terenéw
(Dz.U. z 2023r., poz. 822)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia 2023r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2023r., poz. 1563)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej — Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lutego 2024r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy o ochronie przeciwpozarowej(tj. Dz. U. z 2024r. poz. 275)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych(Dz. U. Nr 124, poz. 1030)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie zakresu i formy projektu
budowlanego — Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 12 lipca 2022r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego(Dz. U. z 2022r., poz. 1679 z p6zniejszymi zmianami)

- PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach sanatoryjnych zamieszkania zbiorowego

1 uzytecznosci publicznej,
- PN83-B-03430/Az3  —zmiana do normy PN-83/B-03430,
- PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie,
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PN-76/B-03420 — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (brak zastgpienia tej
normy, stosowana jako wiedza techniczna),

PN-78/B-03421 — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego (norma powotana
w RMI WT dla budynkéw),

PN-87/B-02151/01 — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach,

PN-87/B-02151/02  — Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w pomieszczeniach,

PN-76/B-03420 — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,

PN-78/B-03421 — Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego,

PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie,

PN-B-76002:1996 — Polaczenia urzadzen, przewodéw 1 ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych,

BN-70/8865-32 — Podstawy dachowe,

PN-B-76001:1996 — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ — Wymagania i badania,

PN-EN 1506:2001 — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym,

PN-EN 1505:2001 — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym,

PN-EN-1886:2001 — Centrale wentylacyjne 1 klimatyzacyjne,

PN-ISO-5221:1994  — Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie,
PN-ISO-6242-2:1999 — Wyrazanie wymagan uzytkownika — Wymagania dotyczaceczystosci

powietrza,

PN-EN-1751:2002 — Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic powietrza,

PN-EN ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny

i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania,
PN-EN 12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego,
PN - EN 1717:2003 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu,
PN - 92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu,
,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6ét budowlanych. Czes¢ E: Roboty instalacyjne
sanitarne. Zeszyt E2: Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne”, ITB 2017,
,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ E: Roboty instalacyjne
sanitarne. Zeszyt E3: Instalacje ogrzewcze”, ITB 2012,
,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6ét budowlanych. Czes¢ E: Roboty instalacyjne
sanitarne. Zeszyt E4: Instalacje wodociagowe:, ITB 2012,
,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ E: Roboty instalacyjne
sanitarne. Zeszyt E6: Instalacje kanalizacyjne:, ITB 2013,

3. INSTALACJA WENTYLACYJNA

3.1. Parametry powietrza zewnetrznego

Miejscowos¢: Knurow

Parametry powietrza zewnetrznego - norma PN-76/B-03420:

Zima: III strefa klimatyczna, t,= -20 [°C], ¢,=100 [%], i,= -18,4[k]J/kg],
Lato: II strefa klimatyczna, t,= 30 [°C], ¢,=45 [%], i, = 60,87 [kJ/kg].
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3.2. Bilans powietrza wewnetrznego

Ilosci powietrza wentylacyjnego oraz obliczenia zyskéw ciepta przyjeto m.in. na podstawie danych
zawartych w projekcie architektonicznym.

Do projektu przyjeto nastgpujace zalozenia zwigzane =z obliczaniem iloSci powietrza
wentylacyjnego, poziomami ci$nienia akustycznego 1 rozktadu hydraulicznego cisnien
w projektowanej instalacji oraz wymaganymi odlegtosciami od elementéw charakterystycznych:

- strumien powietrza wentylacyjnego przypadajacy na jedng osobe: 30 [m*/h],

- strumien powietrza wyciaganego przypadajacy na miske ustepowa: 50 [m’/h],

- strumien powietrza wycigganego przypadajacy na pisuar: 25 [m3/h],

- wytyczne dotyczace akustyki zgodnie z wymogami normy PN-87/B-02151/02

- predkosci powietrza:

o kanaty magistralne: vp,x = 5,5 [m/s],

o kanaty przylagczeniowe do elementéw nawiewno-wywiewnych: vyax = 2,5 [m/s],

- regulacja hydrauliczna instalacji przy uzyciu regulatoréw wydatku i przepustnic wentylacyjnych,

- predkos¢ powietrza na czerpniach powietrza<2[m/s].

3.3. Opis rozwigzan projektowych

Na potrzeby wentylacji budynku zaprojektowano dwie dachowe centrale wentylacyjne wyposazone
min. w szczelne przeciwpragdowe wymienniki ciepta, wentylatory EC, nagrzewnice glikolowe
i dwustopniowa filtracje S$wiezego powietrza. Centrala oznaczona jako NWI1, posiadajaca
wydajnos¢ 2885 m3/h, przewidziana jest do obslugi pomieszczen szatni, toalet z natryskami,
gabinetéw terapii i masazu, sali treningowej oraz magazynéw. Centrala oznaczona jako NW2,
o wydajnosci 2230 m3/h, przewidziana jest do obstugi biur, zapleczy socjalnych, pokoi treneréw
oraz sali konferencyjnej. Obie centrale posiada¢ bgda automatyke fabryczng realizujaca ptynng
regulacje wydajnosci i temperatury nawiewanego powietrza. W centrali NW1, z racji, ze obstuguje
ona pomieszczenia szatniowe przewidziano mozliwo$¢ regulacji temperatury powietrza do 24stC.
Przewidziano mozliwo$¢ okresowego wylaczenia wentylacji w sali konferencyjnej i jej zapleczu w
chwili kiedy nie bedzie ona uzywana. W tym celu zaprojektowano dwa regulatory wydatku VAV
wyposazone w sitowniki (nawiew + wywiew), realizujace funkcje zamknigcia. W chwili
zamknigcia doptywu powietrza do wspomnianych pomieszczen, centrala wentylacyjna NW2 obnizy
automatycznie wydajnos¢ (obie centrale wyposazone sg w przetworniki ci$nienia), co pozwoli
wygenerowa¢ oszczednosci w  kosztach pracy wentylacji. Dla pozostalych pomieszczen
obstugiwanych z ukladu NW2 przewidziano regulatory wydatku typu CAV. Przy wszystkich
regulatorach zaprojektowano tlumiki akustyczne. Przewiduje si¢ prace¢ central w harmonogramie
czasowym dziennym i tygodniowym, zgodnie z wytycznymi Uzytkownika.

Wyciag zanieczyszczonego powietrza z toalet, realizowany bedzie za pomocg dwdch wentylatoréw
kanalowych zlokalizowanych na dachu. Wentylatory posiadaja odpowiednia szczelno$é
1 dopuszczenie do stosowania na zewnatrz. Przewiduje si¢ prace¢ ciggla uktadéow wyciagowych.

Przy centralach wentylacyjnych, na przewodach nawiewnych, wywiewnych, czerpnych
i wyrzutowych powietrza zaprojektowano thumiki akustyczne. Swieze powietrze pobierane bedzie
z czerpni zlokalizowanych nad sekcjami central wentylacyjnych dla zachowania wymaganych
odlegtosci od pionowych wyrzutni powietrza, wywiewek kanalizacyjnych i komina znajdujacego
si¢ na dachu budynku. Powietrze rozprowadzane bedzie do poszczegdlnych pomieszczen
przewodami wentylacyjnymi prostokatnymi i typu spiro i nawiewane aluminiowymi kratkami
(wyposazonymi w przeciwbiezne przepustnice regulacyjne) i zaworami wentylacyjnymi. W
podobny spos6b zuzyte powietrze bgdzie usuwane z pomieszczen, transportowane do central w
celu przeprowadzenia odzysku ciepta i ostatecznie usuwane do atmosfery za posrednictwem
dachowych, pionowych wyrzutni powietrza.
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Na potrzeby wentylacji kottowni przewidziano poziomy przewod wentylacyjny biegnacy przez
pomieszczenie gospodarcze i zakonczony w kottowni klapg przeciwpozarowa o odpornosci EIS60
i wyposazong w wyzwalacz topikowy.

Doktadng lokalizacj¢ urzadzen oraz przebieg instalacji opisanych powyzej przedstawiono w czgsci
rysunkowej projektu. Doktadne parametry central i wentylatoréw zgodnie z zalaczonymi doborami
1 kartami katalogowymi.

4. WYTYCZNE MONTAZU I WYTYCZNE BRANZOWE
4.1. Centrale wentylacyjne, wentylatory

Centrale wentylacyjne i wentylatory posadowi¢ i zawiesi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w DTR 1 instrukcjami montazu wydanymi przez poszczegdlnych producentéw. Nalezy zachowaé
minimalne odleglosci pomiedzy samymi urzadzeniami jak 1 wymagane strefy do ich obstlugi
i serwisu. Centrale wentylacyjne dachowe posadowi¢ na wypoziomowanych konstrukcjach
stalowych z wykorzystaniem wibroizolacyjnych przektadek gumowych co najmniej 40cm nad
powierzchnig dachu. Wentylatory kanatowe posadowi¢ na dachu na systemowych konstrukcjach
wsporczych zabezpieczonych cynkowaniem ogniowym co najmniej 40cm nad powierzchnig dachu.

4.2. Przewody wentylacyjne i nawiewniki

Instalacje wentylacyjne nalezy wykona¢ ze stalowych, ocynkowanych przewodéw o przekroju
prostokatnym i okragltym typu spiro wg PN. Instalacje powinny spetnia¢ wymogi szczelnosci jak
dla klasy B. Elementy i1 kanaty wentylacyjne nalezy zamontowa¢ za pomocg typowych systeméw
mocowania i zawiesi do konstrukcji, $cian i stropéw budynku. Nalezy unika¢ wiercenia otworéw
pod kotwy w zbrojonych belkach stanowigcych elementy nosne stropéw. Jesli zajdzie jednak taka
potrzeba, nalezy uzy¢ krétkich kotew jak dla plyt kanatlowych i wykonywac wiercenia
z mechanicznymi ogranicznikami giebokosci.

Kanaty musza by¢ zamontowane w taki sposéb, aby ich sztywno$¢ nie pozostawata naruszona.
Sposéb montazu musi uwzglednia¢ 1 spetnia¢ wszystkie wymogi wytrzymatosciowe zgodnie
z PN oraz bezpieczenstwa BHP. Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane
dziataniu réznicy zatozonych ci$nien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztatcen ptaszcza
ani widocznych ugi¢¢ przewodéw miedzy podporami.

Przewody wentylacyjne na zewnatrz nalezy montowa¢ na wysokosci co najmniej 40cm nad
powierzchnig dachu (liczac od ptaszczyzny ptaszcza blaszanego).

Przejscia dachowe przewodéw wentylacyjnych wykona¢ z wykorzystaniem odpowiednich
izolowanych cokotéw i podstaw dachowych.

Potaczenia kolnierzowe dla montowania kanaldéw nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym
(uszczelki gumowe, silikon). Potaczenia kanatéw z centralami wentylacyjnymi nalezy zrealizowac
za pomocg kré¢coéw elastycznych.

Przed zamoéwieniem, uzgodni¢ z Architektem kolorystyke nawiewnikéw, wywiewnikéw i innych
elementow instalacji, ktére moga tego wymagac.

Nalezy zabudowa¢ na kanalach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia ich
czyszczenia.

Klapy zabudowac przy:

- przepustnicach (z dwdéch stron),

- klapach przeciwpozarowych (z jednej strony),

- ttumikach akustycznych prostokatnych (z dwéch stron),

- wentylatorach kanatowych (z dwéch stron),

- na kanatach wentylacyjnych co maksimum 10 m,
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- przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podigczenia do kanatéw) tatwo demontowanych
elementéw, np. kratek wentylacyjnych, moga one petni¢ rol¢ otworéw rewizyjnych.

Catos$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych”, cz. II ,Instalacje sanitarne 1 przemystowe” oraz “Warunkami
technicznym wykonania iodbioru instalacji wentylacyjnych” zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi CORBIT INSTAL oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych. Cz¢$¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt E2: Instalacje wentylacyjne
1 klimatyzacyjne”.

4.3. Izolacja przewodow wentylacyjnych

Zaprojektowane instalacje wentylacyjne nie petnig funkcji ogrzewania powietrznego.

Przewody wentylacyjne transportujace powietrze od czerpni do central wentylacyjnych nalezy
izolowaé przeciw nadmiernemu nagrzewaniu od promieni stonecznych ptytami z welny mineralne;]
o grubosci 50mm i zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej w sposob uniemozliwiajacy
gromadzeniu si¢ wody na gérnej ptaszczyznie.

Przewody wentylacyjne prowadzone na zewnatrz od central wentylacyjnych do przejs¢ dachowych
nalezy izolowa¢ pltytami z welny mineralnej o grubosci 100mm i zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy
ocynkowanej w sposéb uniemozliwiajgcy gromadzeniu si¢ wody na gornej plaszczyznie
(wspotczynnik A zgodnie z WT).

Przewody wentylacyjne prowadzone na zewnatrz od central do wyrzutni powietrza nieizolowane,
ale z dodatkowo zabezpieczonymi potaczeniami przed przenikaniem wody opadowe;.

Przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne oktadéw NW1 i NW2 oraz transferowy do kotlowni
Tr prowadzone wewnatrz budynku, nalezy izolowa¢ matami lub otulinami z kauczuku
syntetycznego o grubosci 19mm, ktére to na czas trwania prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem folig typu stretch.

Przewody wentylacyjne wywiewne z toalet wewnatrz budynku — nieizolowane, na zewnatrz -
izolowane wetng mineralng o grubosci 40mm i zabezpieczone ptaszczem z blachy ocynkowanej.

4.4. Skropliny

Z central wentylacyjnych nalezy odprowadzi¢ skropliny na poziom dachu przez syfony dostarczone
przez producenta central.

4.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz ocynkowane elementy podpdr i zawieszen nie wymagaja
dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

4.6. Bezpieczenstwo pozarowe

Wszedzie tam gdzie instalacje wentylacyjne przecinaja si¢ z przegrodami budowlanymi
posiadajagcymi klase¢ odpornosci ogniowej EI60 1 wigksza, nalezy zastosowac klapy
przeciwpozarowe wyposazone w topikii/lub stosowne obudowy przeciwpozarowe. W przypadku
braku mozliwosci montazu klapy w przegrodzie, nalezy na odcinku pomiedzy przegroda ppoz.,
a klapa wykona¢ odpowiednig obudow¢ przeciwpozarowa.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 [kN] na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity
przez przegrody w sposéb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu.
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W przewodach wentylacyjnych nie wolno prowadzi¢ innych instalacji.

Zamocowania instalacji do elementéw budowlanych przewidziane sg z materiatow niepalnych.
Wszystkie izolacje na instalacji wentylacji i klimatyzacji bgda charakteryzowaé si¢ cechg NRO
(nierozprzestrzeniajgce ognia).

Wszystkie zastosowane elementy i urzadzenia musza by¢ wykonane z materiatldw niepalnych
posiadajacych Aprobate Techniczng ITB 1 CNBOP.

4.7. Préoby szczelnos$ci wentylacji

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci fragmentdéw instalacji
wentylacyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przewody wentylacyjne powinny odpowiadaé
klasie szczelnosci B.

4.8. Rewizje dostepowe

W miejscu lokalizacji wentylacyjnych przepustnic regulacyjnych zapewni¢ rewizje dostgpowa
o minimalnych wymiarach 300x300mm. Dostawa i montaz rewizji dostgpowych poza zakresem
branzy sanitarnej.

Nalezy zapewni¢ nieskrepowany dost¢p do obstugi central wentylacyjnych, w tym odpowiednig
1los¢ miejsca do wymiany filtréw i czyszczenia nagrzewnic 1 wymiennikow ciepta.

4.9. Automatyka

Centrale wentylacyjne wyposazone beda w fabryczne systemy sterowania, ktére nalezy
zaprogramowac¢ zgodnie z kartami doboru urzadzen.

Przewiduje si¢ prace¢ ciggla wentylatorow wyciggowych obstugujacych toalety.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie sterowania wentylacja w sali konferencyjnej (powigzanie pracy
regulatoréw wydatku). Miejsce montazu manipulatora uzgodni¢ z Inwestorem.

4.10. Wytyczne eksploatacji wentylacji i klimatyzacji

Nalezy wykonywac¢ planowe, okresowe przeglady serwisowe urzadzen oraz wymagane wymiany
elementéw eksploatacyjnych (np. filtréw powietrza) w terminach okreslonych w DTR i kartach
gwarancyjnych poszczegdlnych urzadzen oraz zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczonymi wraz
z urzadzeniami.

Nalezy wykona¢ okresowe pomiary parametrow pracy urzadzen oraz przeglady stanu instalacji
elektrycznej.

Do usuwania wykrytych niesprawnosci oraz do przeprowadzania okresowych przegladow
i remontow biezacych urzadzen nalezy kazdorazowo wezwac¢ uprawniony serwis.

4.11. Wytyczne instalacyjne

Do nagrzewnic central wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ czynnik grzewczy o parametrach
1ilosci zgodnej z kartami doboru urzadzen. Przewidziano polaczenie instalacji z nagrzewnicami
w pustych sekcjach central, z podejsciem do nich od dotu przez warstwy podltogowe central.
Wykonane przejscia instalacyjne nalezy odpowiednio uszczelni¢. Do uszczelnienia nalezy
zastosowac¢ pianke. Dodatkowo, od wewngtrznej strony, nalezy zamontowa¢ gumowe rozety lub
metalowe maskownice sktadajace si¢ z dwdch czgsci. Kluczowe jest zapewnienie petnej szczelnosci
przejsc.

Ze wzgledu na fakt, ze budynek bedzie remontowany, po wykonaniu niezbednych demontazy
instalacji, wyposazenia, elementéw wykonczenia pomieszczen czy wyburzen, nalezy sprawdzic¢
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zaktadane ilo$ci miejsca na prowadzenie poszczegdlnych instalacji oraz przewidziane lokalizacje
otworéw do prowadzenia piondw instalacyjnych.

Nalezy na biezgco koordynowa¢ wykonywanie prac na budowie z innymi branzami i niezwtocznie
zglasza¢ ewentualne problemy z montazem.

4.12. Wytyczne budowlane

Nalezy przewidzie¢ kratki transferowe lub podcigecia drzwi zgodnie z rysunkami instalacji
wentylacyjnej.

Nalezy przewidzie¢ dostep serwisowy do urzadzen, elementéw regulacyjnych i rewizji na kanatach
wentylacyjnych zabudowanych w przestrzeni sufitow podwieszanych i ewentualnych obudéw g-k.
Nalezy zweryfikowa¢ obcigzalnos¢ stropéw, na ktérych przewidziano posadowienie central
wentylacyjnych.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie odpowiednich otwordw w Scianach i stropach do prowadzenia
instalacji, a takze p6zniejszg ich obrébke.

Nalezy przewidzie¢ uszczelnienie przeciwwodne cokotéw przy przejsciach dachowych instalacji.

4.13. Wytyczne elektryczne

Nalezy doprowadzi¢ napigcie elektryczne zasilajagce wszystkie urzadzenia zgodnie z ponizsza
tabela.

. . .. . - Moc
Lp. | Rodzaj urzadzenia Lokalizacja| Ilos¢ |Napiecie nominalna
1 |Centrala wentylacyjna NW1 Dach 1 szt. 400V 2,13 kW
2 | Centrala wentylacyjna NW?2 Dach 1 szt. 400V 2,13 kW
3 | Wentylator kanatowy WC1 1 WC2 Dach 2 szt. 230V 0,08 kW
g |Regulator wydatku VAV 2l ol ogr | 230v | 02kw
sitownikiem

Dodatkowe wytyczne:

- nalezy wykona¢ uziemienie urzadzen,

- jako ochron¢ dodatkowg przed porazeniem nalezy zastosowa¢ wylaczniki réznicowo pradowe
o dziataniu bezposrednim,

- wszystkie obwody elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami,

- wszystkie obwody powinny posiada¢ przewdd ochronny PE,

- nalezy potaczy¢ z szyna wyréwnawczg wszystkie metalowe rurociagi.

5. INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji rob6ot nie stanowig szczegdlnych
warunkéw zagrozenia zdrowia. Bezposredni nadzér nad BHP sprawuja kierownik budowy
1 uprawnione do tego osoby. Szczegdtowy plan BIOZ opracowuje wykonawca instalacji.
Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ przepisOw zawartych w:
-Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 wraz z p6zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogdllnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- Dz. U. 2000 nr 26 poz. 313 wraz z pézniejszymi zmianami
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych,
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
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i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
- Dz. U. 2003 nr 40, poz. 470
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy pracach spawalniczych.
Nalezy przestrzega¢ przepisow BHP wynikajacych ze specyfiki zastosowanych technologii
wykonawstwa oraz DTR zastosowanych urzadzen.

6. UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

Montaz urzadzeh nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi ich producentéow (DTR, instrukcje
montazowe, aprobaty techniczne itp.). Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne
atesty, Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie na terenie RP lub aprobaty
techniczne wydane przez ITB.

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ przepisow BHP, stosownych do rodzaju
wykonywanych prac. Nadzér nad robotami powinien by¢ prowadzony przez osoby posiadajace
stosowne uprawnienia. Roboty muszag wykonywaé¢ wykonawcy posiadajacy pracownikow
z uprawnieniami budowlanymi wiasciwymi do kierunku robét, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i wytycznymi producentow.

Po zamontowaniu 1 uruchomieniu instalacji nalezy je wyregulowa¢ w celu uzyskania
projektowanych parametréw pracy. Prawidtowe dalsze dziatanie instalacji wymaga wykonywania
przegladéw serwisowych przez wyspecjalizowane firmy.

Instalacja ma by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg. Wszelkie zmiany w dokumentacji
wynikajace z uszczegbétowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogéw stawianych przez
konstrukcje, instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Zamawiajacego lub Wykonawce za zgoda
Zamawiajacego w trakcie budowy muszg by¢ uzgodnione i skoordynowane z innymi branzami.
Wykonawca jest zobligowany do sprawdzenia wszystkich podawanych przez projektanta
wymiaréw 1katow. Rozwigzanie projektowe powinno by¢ sprawdzone przez wykonawce pod
katem technologii i montazu. Jezeli przed przystagpieniem do realizacji lub w trakcie jej trwania,
wykonawca napotka rozbieznosci lub niejasnosci w dokumentacji, niezwlocznie powiadomi o tym
projektanta celem ich wyjasnienia. Wszelkie zmiany, zamiany materialéw lub technologii
zawartych w projekcie muszg by¢ wyprzedzajaco uzgodnione i zaakceptowane przez Inwestora
i projektanta.

Informacje zawarte na rysunku nalezy rozpatrywa¢ tacznie z rysunkami pozostatych branz
przygotowujacych projekty dla tego obiektu oraz stanem faktycznym instalacji istniejacych
w budynku.

Informacje lub wymagania podane w ktérejkolwiek czesci dokumentacji projektowej — rysunkowe;,
opisowej czy specyfikacji materiatowej, sa obowigzujace dla wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

Ilosci i dlugosci materialow przedstawione w dokumentacji projektowej sa podane
orientacyjnie. Obowigzkiem wykonawcy jest uwzglednienie wszystkich elementéow, ktore
zostaly narysowane i opisane lub nieujete, a konieczne do prawidlowego wykonania instalacji
i jej funkcjonowania.

7. DEMONTAZE

Istniejgcg instalacje wentylacji mechanicznej wylaczong z eksploatacji nalezy zdemontowac.
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I1.6. INSTALACJA KLIMATYZACJI

1. PROJEKTOWANA INSTALACJA KLIMATYZACJI

W pomieszczeniu sali konferencyjnej zaprojektowano klimatyzacje typu Split.

Klimatyzacja pomieszczen realizowana bg¢dzie za pomocg klimatyzatoréw $ciennych. Jednostki
zewngetrzne zlokalizowane zostang na $cianie budynku.

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskéw ciepta pochodzacych od
promieniowania stonecznego, ludzi przebywajacych w pomieszczeniu, oswietlenia, urzadzen
elektronicznych itp.

W sktad uktadu klimatyzacji beda wchodzi¢:

- jednostka zewnetrzna, zlokalizowana na $cianie budynku;

- jednostki wewnegtrzne $cienne o mocy chiodniczej dostosowanej do zyskow ciepta;

- instalacja chtodnicza z miedzianych rur chtodniczych;

- instalacja odprowadzenia skroplin.

Jednostka zewnetrzna bedzie potaczona z jednostkami wewngtrznymi przewodami chitodniczymi
oraz kablami sterowniczymi i zasilajagcymi. Sterowanie jednostkami wewngtrznymi odbywac si¢
bedzie za pomocg sterownikow zdalnych. Rozprowadzanie przewoddéw instalacji chtodniczej
w korytkach instalacyjnych. Przewody prowadzi¢ pod stropem pomieszczen oraz po Scianach
budynku. Przewody prowadzi¢ w izolacji cieptochronne;.

Jednostki wewnetrzne nalezy mocowac¢ do S$cian lub stropéw za pomocag typowych konsoli
montazowych oferowanych przez producenta urzadzenia, przy uzyciu typowych wkretow
mocujacych. Jednostke zewnetrzng nalezy montowac do przygotowanej konstrukcji zamocowane;]
na $cianie budynku.

Czynnikiem chtodniczym w instalacji systemu Split jest czynnik R-32.

Praca urzadzen regulowana bedzie za pomocg zdalnego sterowania.

2. INSTALACJA CHLODNICZA

Do wykonania klimatyzacji uzy¢ rur miedzianych chtodniczych preizolowanych lub izolowanych
otulinami kauczukowymi o wymaganej grubosci. Instalacj¢ chtodniczg taczaca jednostki
zewngetrzne z jednostkami wewngetrznymi wykona¢ z rur ze stopu miedzi Cu-DHP tgczonych przez
lutowanie twarde o $rednicach dla fazy cieklej i gazowej jak na rysunkach. Zastosowano rury
miedziane chtodnicze, bezszwowo ciagnione, spelniajagce wymagania normy PN-EN 12735-1/2010.
Przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen lub w korytkach instalacyjnych
mocowanych typowymi uchwytami. Korytka nalezy wykorzysta¢ réwniez do prowadzenia
wszystkich pozostalych instalacji zwigzanych z projektowang klimatyzacja. Instalacje zamontowac
tak, aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajaca ewentualny demontaz i zatozenie
nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia.

Czynnikiem chtodniczym w instalacji systemu Split jest czynnik R-32.

3. WARUNKI TECHNICZNE MONTAZU

Przewiduje si¢ zastosowanie typowych elementéw montazowych. Rodzaj, wielko$¢ 1 typ
zastosowanych urzadzen klimatyzacyjnych i1 rur, zgodny opisem na rysunkach. Wszystkie
urzgdzenia oraz elementy instalacji freonowych powinny by¢ zamontowane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz wytycznymi ich producentow.

Wszystkie zastosowane przy realizacji niniejszego opracowania materialy oraz zakupione
urzadzenia powinny posiada¢ stosowne atesty, dopuszczenia lub deklaracje zgodnos$ci zezwalajace
na stosowanie ich w budownictwie.

Instalacja 7 rur ze stopu miedzi Cu-DHP:

Instalacje freonowe z rur miedzianych chtodniczych, preizolowane lub izolowane otulinami
kauczukowymi, nalezy prowadzi¢ przy Scianach wewn¢trznych w korytkach instalacyjnych oraz
w warstwie izolacji termiczne;j.
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Odlegtosci miedzy podporami lub podwieszeniami instalacji freonowych powinny by¢ ustalone
z uwzglednieniem wytrzymatosci przewoddw, tak aby ich ugiecie nie wptywato na szczelno$¢.
Prace montazowe rurociaggéw z rur miedzianych wykona¢ wg Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL ,,Wytyczne projektowania 1 stosowania instalacji z rur miedzianych” Zeszyt nr 10”.
Stosowane rury powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12735-1/2010 ,,Miedz i stopy miedzi.
Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chlodniczych.
Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych.”. Rury powinny by¢ przystosowane do wspdipracy
z czynnikiem chtodniczym R410A oraz R-32.

Potaczenie rurociggéw z urzadzeniami odbywa si¢ poprzez potlaczenia kielichowe i technika
lutowania twardego. W celu zabezpieczenia potaczen kielichowych przed poluzowaniem zaleca si¢
uzycie kleju do gwintow. Polaczenia spawane wykonaé nalezy przy uzyciu lutu spelniajacego
wymogi producentéw urzadzen. Rury miedziane taczy¢ z soba poprzez lutowanie.

- Przed lutowaniem koncéwki lutu obrobi¢ poprzez zgradowanie i usuni¢cie nalotu,

- Rury i ksztaltki miedziane lutowac przy zastosowaniu lutu i odpowiedniej pasty lutowniczej,

- W trakcie lutowania unika¢ przegrzania lutowanego potaczenia.

Przejscia przez przegrody budowlane:

Przej$cie przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykona¢ z rur
stalowych o $rednicach wewnetrznych wigkszych od $rednic zewnetrznych przewoddéw, o co
najmniej: 2 cm dla przejs$¢ przez $ciany, oraz 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢
dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac¢ o 2 cm powyzej posadzki. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne
polaczenie rur. Przestrzen migdzy rurg przewodowa stalowa a tuleja ochronng wypetni¢ pianka
ogniochronna.

Przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego:

Przejscia przewodow przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego ($ciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego) zabezpieczy¢ stosujagc na przejSciu rur niepalnych (wykonanych ze stali)
ognioochronng mas¢ akrylowa, za$ na przejsciach rur palnych z tworzyw sztucznych (PP-R, HD-
PE) opaski ognioochronne lub kotnierze ognioochronne odpornosci ogniowej (EI) rowniej klasie
odpornosci ogniowej tych oddzielen. Na przejSciach rur niepalnych z palng izolacja stosowac
opaski ognioochronne lub bandaze ognioochronne. Wszystkie przejscia przewodoéw przez
oddzielenia przeciwpozarowe nalezy trwale opisac i oznakowac.

Kompensacje wydtuzen cieplnych przewodow:
Uktad prowadzenia poziomych przewodéw rozprowadzajacych zasilajacych klimatyzatory wymaga
zastosowania kompensacji wydtuzen liniowych przewodow.

Jednostki wewnetrzne - zewnetrzne klimatyzacji:

Jednostki wewnetrzne §cienne mocowac za pomocg typowych materiatéw montazowych zgodnie
z wytycznymi producenta urzadzen. Jednostki zewng¢trzne mocowac na podparciach systemowych,
z zachowaniem minimalnej odlegtosci od $ciany, pozostatych przegréd budowlanych oraz
pomiedzy samymi urzadzeniami wynikajacych z wytycznych montazowych producenta urzadzen.
Jednostki zewnetrzne zabezpieczy¢ przed ingerencja oséb nieuprawnionych poprzez ostony z siatki
stalowej, demontowanej na czas wykonywania czynnos$ci serwisowych.

Urzqdzenia:

Urzadzenia zasilane pradem elektrycznym w trakcie montazu oraz préb szczelnosci nie powinny
by¢ narazone na oddziatywanie wilgoci w sposob posredni lub bezposredni.

Urzadzenia nie moga przenosi¢ naprezen spowodowanych sciagnieciem przewodow rurowych
w trakcie spawania / lutowania oraz sitowego dopasowywania tagczonych elementéw.

Wszystkie klimatyzatory powinny by¢ funkcjonalnie dopasowane do istniejgcego wyposazenia
pomieszczen.
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Mocowanie przewodow:

Usytuowanie podpor statych pokazano na rysunkach. Uchwyty state i przesuwne nalezy rozmiescic¢
zgodnie z rysunkami oraz wytycznymi zawartymi w ,,Wytyczne projektowania i stosowania
instalacji z rur miedzianych” wydanymi przez COBRTI INSTAL oraz ksiazka ,,Wytyczne
stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych, 2013 rok, wydang przez PCPM.

Obejmy moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego lub metalu. Uchwyty metalowe
(stal ocynkowana) zaopatrzone muszg by¢ w ttumiagca drgania i dzwieki wkiadke elastyczng. Moga
peti¢ role punktéw przesuwnych (PP) oraz punktéw statych (PS). Wktadki obejm nie powinny
wydziela¢ chlorkéw.

Nalezy stosowa¢ uchwyty do instalacji chtodniczych zapobiegajace kondensacji w miejscach
podwieszen przewodow.

Na zewnatrz budynku przewody prowadzi¢ na systemowych podporach odpornych na UV,
przeznaczonych do ustawiania / mocowania / prowadzenia, koryt kablowych, instalacji
klimatyzacyjnych itp.

Mocowanie przewodéw wykonanych z rur miedzianych oraz rozmieszczenie uchwytéw
mocujacych nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszg tabela:

Srednica rury Max. odleglos¢ miedzy Srednica rury Max. odleglo$¢ miedzy
dz [ mm ] uchwytami [ m ] dz [ mm ] uchwytami [ m ]
8,10 1,00 22 2,00
12,15 1,25 28 2,25
18 1,50 35 2,50
Dtugosé instalacji:

Nalezy zachowa¢ maksymalne dlugosci instalacji od jednostki zewnetrznej do kazdej jednostki
wewnetrznej oraz maksymalng dlugos$¢ catkowitg instalacji, zgodnie z danymi podanymi przez
producenta urzadzen.

4. PROBA SZCZELNOSCI INSTALACJI CHLODNICZE]

Projektowana instalacj¢ chlodniczg przed oddaniem do uzytkowania nalezy poddac¢ probie

cisnieniowej wytrzymatosci oraz probie szczelnoSci. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

znormg PN-EN 378-2+A2:2012 ,Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace

bezpieczenstwa i1 ochrony sSrodowiska. Cze$¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie,

znakowanie i dokumentowanie.”, jak réwniez zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen.

Po zmontowaniu instalacji chtodniczej a przed jej zakryciem, oraz przed wykonaniem izolacji

cieplnej nalezy wykona¢ badania szczelnosci instalacji.

Po wykonaniu czynnosci montazowych, przystapi¢ nalezy do préby szczelnosci poszczegdlnych

instalacji z wykorzystaniem suchego azotu technicznego.

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzaé etapowo:

1 ETAP - podniesienie ci$nienia do 0,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie ma spadku.

2 ETAP - podniesienie ci$nienia do 1,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie ma spadku.

3 ETAP - podniesienie ci$nienia do 4,15 MPa — zasadnicza préba trwajaca 24 godziny.

Podczas wykonywania proby ci$nieniowej nalezy:

- zapewni¢ otwarcie wszystkich zaworéw rozpreznych urzadzen wewnetrznych

- zastosowa¢ manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 do 2,0 krotnosci préby) — manometr
do 7 MPa

- azot nalezy napelnia¢ przez przylacze serwisowe

Po pozytywnym wyniku préby cisnieniowej nalezy przystgpi¢ do napetnienia poszczegdlnych

uktad6éw czynnikiem chtodniczym i ich uruchomienia, zgodnie z DTR producentow.
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5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE INSTALACJI

Wszystkie projektowane przewody wykonane z rur miedzianych nie wymagaja stosowania
dodatkowej izolacji antykorozyjne;j.

Wykonywane na placu budowy elementy stalowe podpdr i zawiesi czysci¢ r¢cznie do stanu
czystosci szczotkami stalowymi i papierem $ciernym do drugiego stopnia czystosci oraz odttuscic.
Oczyszczone przewody nalezy zagruntowac¢ farbg miniowa, a nastgpnie pomalowa¢ emalig odporng
na dziatanie srodowiska wilgotnego.

Elementy stalowe wykonane warsztatowo powinny by¢ oczyszczone 1 zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez galwanizowanie lub malowanie w komorze malarskie;j.

6. IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Wszystkie przewody rozprowadzajgce projektowanej instalacji chtodniczej nalezy zabezpieczyc¢
termicznie poprzez wykonanie izolacji termicznej kauczukowej. Przy naktadaniu izolacji nalezy
zapewni¢ odpowiednie przyleganie izolacji do rur wzglednie mocowac izolacj¢ spinkami lub ta§ma.
Wymagana minimalna grubo$¢ izolacji termicznej przewoddw wynosi:

- 20 mm dla przewod6w o srednicy do 22 mm,

- 30 mm dla przewoddéw o $rednicy od 22 do 35 mm,

- grubo$¢ réwna Srednicy wew. rury dla przewoddéw o srednicy od 35 do 100 mm,

W przypadku prowadzenia przewodéw instalacji zigbniczej przez przegrody budowlane, oraz
przewodéw utozonych w komponentach budowlanych minimalna grubos¢ izolacji moze zostaé
zmniejszona o0 50% w stosunku do wymagan podstawowych. Minimalna grubos¢ izolacji dla
przewoddéw utozonych w podtodze wynosi 6 mm.

Dla przewodéw prowadzonych na zewnatrz budynku izolacje termiczng nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed wpltywami warunkéw atmosferycznych oraz promieniami UV za pomoca
specjalistycznej samoprzylepnej powtoki aluminiowe;j.

7. ODPROWADZENIE SKROPLIN

Skropliny z projektowanych klimatyzatorow nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej za
pomoca projektowanej instalacji skroplin wykonanej z rur PVC sztywnych taczonych za pomoca
klejenia z uzyciem klejow agresywnych. Przewody skroplin nalezy prowadzi¢ wewnatrz budynku
(z zachowaniem odpowiednich spadkéw). Przewody odprowadzajace skropliny wigczy¢ do
kanalizacji sanitarnej z wykorzystaniem syfonéw, do ktérych nalezy zapewni¢ dostep serwisowy.
Do odprowadzenia skroplin z jednostek, z ktérych brak mozliwo$ci grawitacyjnego odprowadzenia
skroplin nalezy wykorzysta¢ pompki skroplin. Odprowadzenie skroplin z jednostek zewng¢trznych
sprowadzi¢ nad poziom terenu. Przewody instalacji skroplin prowadzi¢ pod stropem pomieszczen,
w bruzdach $ciennych lub systemowych korytkach instalacyjnych.

Wszystkie przewody instalacji skroplin prowadzi¢ w izolacji termicznej ze spienionego kauczuku
gr. 6 mm np. typ Kaiflex ST.

8. ODBIOR INSTALACJI KLIMATYZACYJNE]

Po wykonaniu klimatyzacji nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ wykonanych prac oraz oceni¢ zgodnos$¢
ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
Kolejno nalezy wykona¢ kontrole dziatania klimatyzatoréw.

9. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Lp. | Wyszczegdlnienie Napiecie Moc Ilo$¢
Klimatyzacja typu Split
1 | Jednostka wewnetrzna / jednostka zewnetrzna 230V 1,3 kW 4 kpl.
typ FTXJ35AB / RXJ35A
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I1.7. UWAGI KONCOWE

1. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie projektowane przewody wykonane z rur z tworzywa sztucznego, rur miedzianych oraz
rur stalowych ocynkowanych nie wymagaja stosowania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Wszystkie projektowane przewody wykonane z rur stalowych czarnych nalezy starannie oczyscic¢
szczotkami stalowymi i papierem Sciernym do drugiego stopnia czystosci oraz odttuscic.
Oczyszczone przewody nalezy dwukrotnie zagruntowaé farbg miniowa 60 % o odpornosci
termicznej do 200°C, a nastepnie jednokrotnie pomalowaé emalia o odpornoéci termicznej do
200°C. Malowanie wykona¢ zgodnie z instrukcjag KOR- 3A.

Wykonywane na placu budowy elementy stalowe podpdr i zawiesi czysci¢ rgcznie do stanu
czystosci szczotkami stalowymi i1 papierem Sciernym do drugiego stopnia czystosci oraz odttuscic.
Oczyszczone elementy nalezy zagruntowac¢ farbg miniowa, a nast¢gpnie pomalowa¢ emalig odporng
na dziatanie srodowiska wilgotnego.

Elementy stalowe wykonane warsztatowo powinny by¢ oczyszczone 1 zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez galwanizowanie lub malowanie w komorze malarskie;.

2. 1ZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Wszystkie przewody rozprowadzajace projektowanej instalacji wodociggowej, instalacji grzewczej
prowadzone po wierzchu S$cian oraz w bruzdach $ciennych, kanatach, posadzkach nalezy
zabezpieczy¢ termicznie poprzez wykonanie izolacji termicznej. Przy naktadaniu izolacji nalezy
zapewni¢ odpowiednie przyleganie izolacji do rur wzglednie mocowac izolacje spinkami lub tasmga.
Wymagana minimalna grubo$¢ izolacji termicznej przewodow wynosi:

- 20 mm dla przewod6w o srednicy do 22 mm,

- 30 mm dla przewoddéw o $rednicy od 22 do 35 mm,

- grubo$¢ réwna Srednicy wew. rury dla przewodow o srednicy od 35 do 100 mm,

W przypadku prowadzenia przewodow instalacji przez przegrody budowlane, oraz przewoddéw
utozonych w komponentach budowlanych minimalna grubos¢ izolacji moze zosta¢ zmniejszona
050% w stosunku do wymagan podstawowych. Minimalna grubo$¢ izolacji dla przewoddéw
utozonych w podtodze wynosi 6 mm.

Przewody wentylacyjne prowadzone wewnatrz budynku od czerpni do central wentylacyjnych
izolowa¢ matami kauczukowymi o grubosci co najmniej 25mm.

Przewdd wentylacyjny prowadzone od centrali wentylacyjnej do wyrzutni powietrza (po odzysku
ciepta) izolowa¢ matami kauczukowymi o grubos$ci co najmniej 25mm.

Przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne w uktadach z odzyskiem ciepta oraz nawiewne,
izolowa¢ matami z welny szklanej o grubosci 40mm, powlekanej folig aluminiowa.

Przewody wentylacyjne wywiewne w uktadach z wentylatorami wyciggowymi prowadzone
w przestrzeni ogrzewane]j — bez izolacji. Te same przewody prowadzone na dachu izolowac przeciw
kondensacyjnie matami kauczukowymi o grubosci 9mm i zabezpieczy¢ przed warunkami
atmosferycznymi np. blachg ocynkowana.

Przewdd wentylacyjny czerpny w ukladzie N2 prowadzony na dachu, izolowa¢ matami lub ptytami
z welny szklanej lub skalnej o grubosci 50mm 1 zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi
blachg ocynkowang.

Dla przewoddéw instalacji klimatyzacji prowadzonych na zewnatrz budynku izolacje termiczng
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed wptywami warunkéw atmosferycznych oraz promieniami
UV za pomocg specjalistycznej samoprzylepnej powloki aluminiowej.
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3. WYTYCZNE BUDOWLANE

- Wykona¢ otwory w przegrodach budowlanych na prowadzenie przez te przegrody
projektowanych przewodow;

- Wykona¢ bruzdy w $cianach oraz posadzkach na prowadzenie projektowanych przewoddow;

- Wykona¢ 1 uszczelni¢ otwory w dachu w miejscu przej$s¢ projektowanych przewodow
wentylacyjnych;

- Zabudowa¢ podpory state oraz podpory przesuwne na trasie przewodow;

- Przewody prowadzone po wierzchu $cian oraz pod stropem pomieszczenia obudowac ptytami
gipsowo-kartonowymi GKF i wykonczy¢ stosownie do wykonczenia pomieszczenia. Zapewnic
dostep do armatury poprzez zabudowanie w obudowie z ptyt drzwiczek rewizyjnych;

- Wykona¢ konstrukcje wsporczg pod centrale wentylacyjng zgodnie z wytycznymi producenta
centrali;

- Wykona¢ konstrukcje wsporczag pod klimatyzatory, agregaty chtodnicze itd. zgodnie
z zalaczonym rysunkiem ramy i ewentualnymi wytycznymi producenta urzadzen;

- Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod grzejniki;

- Przewidzie¢ pole serwisowe do obstugi centrali zgodnie z rysunkiem;

- Zatynkowac otwory w przegrodach budowlanych w miejscu prowadzenia przewodow;

- Dla wykonania czynnosci serwisowych nalezy zapewni¢ odpowiedni dostgp do urzadzen
i elementéw poszczegdlnych instalacji;

- Wykonczy¢ $ciany oraz posadzki w miejscu prowadzenia w nich projektowanych przewodoéw;

- Prace wykonczeniowe budowlane, tynkarskie, malarskie w miejscu prowadzonych prac.

Przejscia przez przegrody budowlane:

Przej$cie przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykona¢ z rur
stalowych o $rednicach wewnetrznych wigkszych od $rednic zewngtrznych przewoddéw, o co
najmniej: 2 cm dla przejs$¢ przez $ciany, oraz 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢
dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przej$ciu przez strop
powinna wystawac o 2 cm powyzej posadzki.

Przejscia przewodoéw przez S$ciany zewngtrzne oraz posadzki (przepusty rurowe) wykonac
z uwzglednieniem gazoszczelnosci oraz wodoszczelno$ci stosujac uszczelnianie ci$nieniowe
odporne na napér wody gruntowe;j.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé si¢ zadne potaczenie rur. Przestrzen miedzy rurg
przewodowa a tuleja ochronng wypetni¢ pianka ogniochronna.

Przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego:

Przejscia przewodow przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego ($ciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego) zabezpieczy¢ stosujagc na przej$ciu rur niepalnych (wykonanych ze stali)
ognioochronng mas¢ akrylowa, zas$ na przejsciach rur palnych z tworzyw sztucznych (PP-R, HD-
PE) opaski ognioochronne lub kotnierze ognioochronne odpornosci ogniowej (EI) réwniej klasie
odpornosci ogniowej tych oddzielen. Na przejSciach rur niepalnych z palng izolacjg stosowac
opaski ognioochronne lub bandaze ognioochronne. Wszystkie przej$cia przewoddw przez
oddzielenia przeciwpozarowe nalezy trwale opisac 1 oznakowac.

Klapy przeciwpozarowe

W  przypadku przechodzenia instalacji wentylacyjnych przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabudowa¢ przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci
ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na
szczelno$¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowa i1 dymoszczelnos¢ (EIS), wyposazone w sitowniki 230V.
Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez strefe
pozarowg, ktdrej nie obstuguja, beda mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej wymagang dla elementéw
oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych z uwagi na szczelno$¢ ogniowa,
izolacyjnos$¢ ogniowg i dymoszczelnos¢ (E I S) lub powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe
klapy odcinajace.
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4. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Rury stalowe nalezy podiaczy¢ do uziomu w celu odprowadzenia tadunkéw elektrycznych
i wyréwnania roznicy potencjatléw. Instalacje zabezpieczy¢ przed -elektrycznoscig statyczng
wg normy PN-E-05204:1994.

Instalacje zabezpieczy¢ przed elektrycznos$cig statyczng wg normy PN-E05204: 1994.

Wktadki kominowe wystajace ponad dach zaopatrzy¢ w instalacje¢ odgromow3.

Do zaprojektowanych urzadzen elektrycznych nalezy doprowadzi¢ zasilanie -elektryczne.
Podlaczenie instalacji elektrycznej wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen.
Wykonanie prac polegajacych na podigczeniu przewodéw elektrycznych powinien wykonad
pracownik z odpowiednimi uprawnieniami elektrycznymi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia ochronne réznicowopragdowe oraz
srodki zapewniajace odlaczenie urzadzenia od zrodta zasilania.

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do poszczegdlnych urzadzen wentylacyjnych zgodnie
z zapotrzebowaniem wskazanym w opisach poszczegdlnych instalacji sanitarnych.

5. ZASADY BHP

Podczas wykonywania w/w robdt budowlanych moga wystgpi¢ zagrozenia wynikajace
z prowadzenia prac spawalniczych, kucia $cian 1 stropow, montazu poszczegdlnych elementéw
instalacji. Prowadzone prace na wysoko$ci moga by¢ przyczyng upadku z wysokosci (z drabiny lub
rusztowania). Szczegélng uwage zwrocic na mozliwoS¢ zaprdszenia ogniem, zatrucia
rozpuszczalnikami lub dymami gazowymi. Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy
sprawdzi¢ stan narzedzi 1 wlasciwe funkcjonowanie urzadzen.

Wszyscy pracownicy powinny uczestniczy¢ w okresowych kursach BHP jak réwniez p.poz.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych zobowiazany jest do
opracowania instrukcji bezpiecznego ich wykonywania oraz zaznajomienia z nig pracownikéw
w zakresie wykonywanych przez nich robot.

Zagrozenie dla zdrowia i zycia pracownikéw zatrudnionych przy budowie nowych i przebudowie
starych sieci/instalacji kanalizacyjnych wystepuje przy:

- pracach w studzienkach rewizyjnych na czynnych kanatach, ktérymi ptyng $cieki;

- pracach w wykopach otwartych oraz nad nimi.

Roboty na czynnych kanatach, prace kontrolne i konserwacyjne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
zasad BHP w zakresie obowigzujacym dla poszczegdlnych czynnosci, a w szczegdlnosci nalezy tez
zwroci¢ uwage na:

1. Skuteczne przewietrzanie urzadzenia przed przystapieniem do prac.

2. Prace moga by¢ przeprowadzane przez min. 3 osoby wyposazone w odpowiedni sprzet
zabezpieczajacy, przy czym dwie z nich musza czuwac¢ na powierzchni terenu nad otwartym
wlazem.

3. Przy lokalizacji studzienki w chodniku lub jezdni nalezy przed otwarciem witazu odpowiednio
oznakowac 1 zabezpieczy¢ teren.

4. Przyrzady do otwierania wtazéw nie mogg by¢ wykonane z materialéw iskrzacych, zabronione

jest palenie lub trzymanie otwartego ognia w obrebie urzadzenia!!!

. Zabrania si¢ odmrazania wlazu za pomocg ognia,

6. Wnetrze urzadzenia powinno by¢ podczas prac oswietlone lampami akumulatorowymi. Przed
wejsciem do zbiornika nalezy zapewni¢ min. 0,5-godzinng wentylacj¢ wnetrza poprzez otwarcie
wlazé6w minimum w trzech studzienkach), a jesli to nie przyniesie zamierzonego rezultatu
(sprawdzanie obecnos$ci szkodliwych gazéw za pomoca benzynowej lampy bezpieczenstwa
Daviego) nalezy =zastosowa¢ wentylacj¢ mechaniczng. Nalezy pamig¢taé o zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw ochrony drég oddechowych. Konserwacja urzadzenia (studzienki,
zbiornika) bez srodkéw ochrony drég oddechowych jest dopuszczalna jedynie wtedy gdy:

a/ zawartos$¢ tlenu wewnatrz zbiornika wynosi min. 20%;
b/ stezenie substancji szkodliwych w powietrzu nie przekracza norm bezpieczenstwa;

)



- 40 -

¢/ nie stwierdza si¢ zagrozenia substancjami palnymi;

d/ zapewniona jest stata dostateczna wentylacja grawitacyjna lub mechaniczna.

Nalezy zwr6ci¢ uwage by transport zanieczyszczen z wngtrza urzadzenia nie zagrozit
konserwatorowi przebywajacemu wewnatrz. Przy robotach stosowa¢ sprzet i narzedzia
elektryczne zasilane napigciem do 24 V.

7. Podstawowe wyposazenie pracownika wewnatrz zbiornika:

a/ szelki bezpieczenstwa lub szelkowy pas bezpieczenstwa wraz z przymocowang linka
ratowniczag o odpowiedniej dlugosci zapewniajgcej staly kontakt z pracownikiem
asekurujgcym (linka powinna by¢ przymocowana na state na zewnatrz zbiornika);

b/ linka ostrzegajaca pracownika ubezpieczajacego o bezruchu osoby wewnatrz zbiornika;

¢/ odpowiednie $rodki ochrony drég oddechowych.

Do urzadzenia powinna wchodzi¢ jedna osoba, ktéra powinna mie¢ wolne rece i schodzi¢ po
drabince ze znakiem bezpieczenstwa B. Zabrania si¢ wchodzenia do zbiornikéw podczas ich
plukania. Jezeli w studzience sg zabudowane stopnie wlazowe to nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny.

8. Podstawowe wyposazenie pracownika na zewnatrz zbiornika: podrgczna apteczka, zapasowa
latarka elektryczna, zapasowa linka asekuracyjna o odpowiedniej dlugosci i wytrzymatosci,
zapasowy komplet ochrony drég oddechowych, aparat tlenowy, urzadzenie pozwalajace na
wydobycie pracownika z wnetrza z urzadzenia w przypadku jego zaslabnigcia lub utraty
przytomnosci, srodki tagcznosci do wezwania pomocy, kubet i linka z hakiem.

9. Obowigzki pracownika asekurujacego: przebywanie stale w bezposrednim sgsiedztwie wtazu
przez caly czas trwania prac, natychmiastowe przystapienie do akcji ratunkowej w przypadku
wystgpienia braku tacznosci z pracownikiem przebywajacym wewnatrz urzadzenia, zwracanie
uwagi na warunki pogodowe tak, aby dostatecznie wczesnie uprzedzi¢ ubezpieczanego
o nadchodzacym deszczu czy burzy.

10. Na zakonczenie lub w czasie przerwy w pracach nalezy kazdorazowo pamigta¢ o usunigciu ze
zbiornika calego sprzetu oraz uporzadkowac teren na powierzchni tak by nie wystgpowato
zagrozenie zycia lub zdrowia.

Przy robotach w wykopach otwartych szczegdélng uwage nalezy zwréci¢ na stan odeskowania
wykopu. Codziennie przed przystapieniem do robdot mistrz lub brygadzista odpowiedzialny za
roboty musi sprawdzi¢ odeskowanie ustawienie rozpdr, stojakéw i naktadek, czy nie sg one luzne,
czy odeskowanie nie jest zdeformowane i popekane. Na wykopach nalezy zabudowaé ktadki
przejsciowe zabezpieczone barierkami. Po skonczeniu pracy wykop ogrodzi¢ siatkg lub
przeno$nymi zestawami z oswietleniem elektrycznym w kolorze zoéitym. Do wykopu mozna
schodzi¢ po drabinkach. Podczas pracy w wykopie zwrdci¢ uwage na stopniowe obrzezenie
wykopu zgodne z przepisami odeskowanie oraz zasypke.

Podczas zasypki rozdeskowanie prowadzi¢ po jednym balu. Pracownicy w wykopie nie mogag
znajdowac si¢ pod tadunkami opuszczanymi lub wycigganymi z wykopu. Ruch tadunku moze si¢
odbywac na znak pracownika znajdujacego si¢ w wykopie.

Wszyscy pracownicy powinny uczestniczy¢ w okresowych kursach BHP jak réwniez p.poz.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

- Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy powinny stosowa¢ niezbedne srodki ochrony
indywidualne;j.

- Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

- Przed przystapieniem do wykonywania rob6t nalezy prawidtowo zagospodarowac teren budowy.

- Osoba wykonujaca roboty spawalnicze jest obowigzana stosowac¢ srodki ochrony indywidualnej
(np. okulary spawalnicze, rekawice, fartuchy) lub inne urzadzenia ochronne.

- Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.
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W trakcie realizacji przedsiewziecia nalezy stosowac przepisy zawarte w:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 725).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690),
tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225 wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych

gazu ziemnego (Dz.U. 2010 nr 2 poz. 6), tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 32.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalne;j
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ( Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)
wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i1 Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2004 nr 180 poz.1860) wraz z pdzniejszymi
Zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 288)
zastgpione przez Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o zmianie ustawy - Kodeks pracy, (Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1460).

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141), tekst jednolity
Dz.U. 2023 poz. 1465.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. 2000 nr 40 poz. 470).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych, (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, (Dz.U. 2002
nr 151 poz. 1256).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne,
(Dz.U. 2005 nr 157 poz. 1318).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz.
313), tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1139.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy, (Dz.U. 2002 nr 191 poz. 1596) wraz z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 wrzesnia 1997 r. w sprawie stuzby bezpieczenstwa
i higieny pracy, ( Dz.U. 1997 nr 109 poz. 704), tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 962.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i1 Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych, (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030).
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719), tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 822.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966), tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 873.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881),
tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1213.

- Przepisy wewnetrzne Zamawiajgcego tj. zarzadzenia, instrukcje, itp.

6. UWAGI KONCOWE

- Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z:

- ,,Warunkami technicznymi zabezpieczenia wody przed wtérnym zanieczyszczeniem", zeszyt
nr 7, Warszawa 2001 wydanymi przez COBRTI INSTAL,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych", zeszyt nr 7,
Warszawa 2003 wydanymi przez COBRTI INSTAL,

- ,,Warunkami technicznymi — zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody , wentylacji,
klimatyzacji, minimalizujagce namnazanie si¢ bakterii legionella", zeszyt nr 11, Warszawa
2005 wydanymi przez COBRTI INSTAL,

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru instalacji kanalizacyjnych", zeszyt nr 12,
Warszawa 2006 wydanymi przez COBRTI INSTAL,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych”, zeszyt nr 6
wydanymi przez COBRTI INSTAL,

- ,,Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych”, zeszyt nr 10
wydanymi przez COBRTI INSTAL,

- ,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji wentylacyjnych” zeszyt 5
wydanymi przez COBRTI INSTAL;

- ,Warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych” wydanymi przez Cobrti Instal — zeszyt nr 6 — Warszawa 2002,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézn. zmianami;

- ”"Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”,

- Instrukcjami producentéw, Odpowiednimi przepisami BHP.

- Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiadac atesty i certyfikaty i Swiadectwa zgodnosci.

- Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialéw i urzadzen pod warunkiem, ze posiadajg
dokumentacje jak wyzej, a ich parametry nie sa gorsze od przyjetych.

- Montaz instalacji oraz odlegtosci pomiedzy podporami dla przewodéw poziomych i pionowych
prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

- Montaz urzadzen, rozruch i regulacje¢ instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

- Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego (pomigdzy
pomieszczeniami przynaleznymi do réznych stref ochrony p.poz.) powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej EI wymagang dla tych elementéw.

- Instalacja gazowa powinna by¢ wykonana przez specjalistw posiadajacych uprawnienia do tego
rodzaju prac.

- Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zalaczong oraz instrukcj¢ obstugi.

- Po wykonaniu rob6t przeprowadzi¢ inwentaryzacje powykonawcza.

- Woda do instalacji c.o. powinna spelnia¢ warunki wg normy PN-93/C-04607 ,,Wymagania
i badania dotyczace jakosci wody w instalacjach ogrzewania”. W tym celu wode przed jej
napuszczeniem do instalacji nalezy zmigkczy¢ w automatycznej stacji zmigkczania wody.
Po zakonczeniu sezonu grzewczego nie nalezy spuszcza¢ wody z instalacji.
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W instalacji nalezy dokonywac¢ okresowych przegladéw i kontroli.
Wszystkie czynno$ci przy urzadzeniach powinni wykona¢ uprawnieni i przeszkoleni
pracownicy. Urzadzenia powinny by¢ poddawane przegladom okresowym wynikajagcym z ich
dokumentacji techniczno ruchowe;.
Przed wykonaniem projektowanego uzbrojenia terenu nalezy zweryfikowa¢ rzedne niwelety
terenu, rzedne istniejacej sieci uzbrojenia terenu, a w razie koniecznosci dokona¢ ewentualnych
korekt zaglebienia i spadkéw projektowanych przewodow.
Przed przystagpieniem do prac zlokalizowa¢ na podstawie przekopu kontrolnego istniejace
uzbrojenie podziemne, a takze ustali¢ jego rzeczywiste zaglebienie.
Prace w strefie skrzyzowania z innym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem (ptatnym) stuzb ich
wilasciciela uwzgledniajac jego wytyczne. Uzgodni¢ z wlascicielem uzbrojenia podziemnego
(z wyprzedzeniem czasowym) warunki i termin nadzoru technicznego przy prowadzeniu robét
w strefie skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym.
Szczegblnie starannie nalezy zabezpieczy¢ wykop przy prowadzeniu robot w sgsiedztwie
fundamentéw budynku (niebezpieczenstwo utraty statecznosci gruntu).
Catos¢ terenu budowy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
Catos¢ rob6t wykonac¢ zgodnie z przepisami BHP i aktualnie obowigzujacymi aktami i normami.
Wszystkie zmiany wynikajace w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem. Naniesione na planie
sytuacyjnym istniejgce uzbrojenie ma przebieg orientacyjny. Celem doktadnego jego
zlokalizowania oraz odnalezienia ewentualnych sieci niezinwentaryzowanych nalezy wykonac
przekopy kontrolne.
Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcja producenta wg DTR urzadzen.
Armature instalacyjng stosowa¢ zgodnie z przeznaczeniem dla wlasciwej instalacji.
Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i1 zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
oraz zgodnie ze sztukg budowlang. Podczas wykonywania prac nalezy przestrzegaé przepisow
BHP i p. poz.
Z uwagi, ze w projektowanej instalacji zastosowano urzadzenia wykonane ze stali oraz miedzi
nalezy stosowa¢ odpowiednie dla tego uktadu inhibitory korozji zgodnie z zasadami
proponowanymi przez producentdw badz przedsigbiorstwo zajmujace si¢ ochrong inhibitorowag
instalacji. Na faczeniach miedzi ze stalg nalezy stosowa¢ odpowiednie przektadki izolacyjne
dielektryczne w celu zabezpieczenia przed tworzeniem si¢ ogniw korozyjnych.
Zabudowane urzadzenia wymagaja konserwacji przed rozpoczeciem sezonu grzewczego.
W wezle cieplnym nalezy wywiesi¢ w miejscu dostgpnym ,,Instrukcje obstugi” oraz schemat
technologiczny. Wezet cieplny winien by¢ dozorowany przez osoby posiadajace przeszkolenie
z zakresu obstugi urzadzen i bhp oraz §wiadectwo kwalifikacyjne.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialéw 1 urzadzen pod warunkiem, ze posiadaja
dokumentacje jak wyzej, a ich parametry nie sa gorsze od przyjetych.
Podstawowymi czynnosciami niezbednymi do prawidtowej pracy instalacji sa:

1. okresowe sprawdzenie dziatania, sprawnosci i stanu instalacji, armatury;

2. stata kontrola zabezpieczen i urzadzen bezpieczenstwa;

3. okresowe sprawdzenie szczelno$ci instalacji;

4. sprawdzenie stanu izolacji termicznej, a w wypadku uszkodzenia lub zawilgocenia, nalezy

ja osuszy¢ lub naprawic.

Materiaty:
1. Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiada¢ atesty i certyfikaty i $§wiadectwa
zgodnosci.

2. Dopuszcza si¢ stosowanie innych réwnowaznych materialéw i urzadzen pod warunkiem, ze
posiadaja dokumentacje jak wyzej, a ich parametry nie sg gorsze od przyjetych.
3. Armaturg stosowac zgodnie z przeznaczeniem dla projektowanej instalacji.
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I1.8. INFORMACJA BIOZ

Spis zawartoS$ci opracowania.

. Wstep

. Zakres robot dla catosci przedsiewziecia budowlanego i kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych robét.

. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

. Przewidywane zagrozenia wystepujace w trakcie realizacji robot budowlanych.

. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji rob6t
szczeg6lnie niebezpiecznych.

7. Wskazanie s$rodkéw technicznych 1 organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.
8. Ochrona $rodowiska.
9. Uwagi.

AN N B W =

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg roboty
budowlane dla zadania inwestycyjnego ,,Remont pomieszczen w budynku zaplecza szatniowego
Stadionu Miejskiego przy ul. Dworcowej 28 w Knurowie na dzialce nr 2141/59, obreb ewid.
Knuréw 0001 w zakresie branzy instalacji sanitarnych tj. instalacji wodociagowej, kanalizacji
sanitarnej, instalacji grzewczej, instalacji wentylacyjnej, instalacji klimatyzacji oraz instalacji
skroplin.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” roboty
budowlanych j.w. nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,,Planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, ktéry
sporzadzi kierownik budowy w oparciu o niniejszg informacj¢ bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2. Zakres robét dla calosci przedsiewziecia budowlanego i kolejnos¢ realizacji poszczegolnych

robot.

Zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego rozdziat 3, art. 20, pkt. 1b informuje, ze w trakcie

budowy instalacji jw. wykonywane bedg nast¢pujace roboty:

a) roboty przygotowawcze:

- przygotowanie placu budowy;

- sprawdzenie zgodnos$ci projektu ze stanem istniejagcym;

- roboty pomiarowe.

b) roboty demontazowe:

- demontaz istniejacych instalacji sanitarnych (wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, grzewczej,
wentylacyjnej) oraz grzejnikéw 1 przyboréw sanitarnych wytaczonych z eksploatacji;

¢) roboty montazowe:

- wyznaczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw wewngtrznych instalacji sanitarnych
(wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej, klimatyzacyjnej, skroplin) oraz
wykonanie otworéw w przegrodach budowlanych na przejscie przewodow;

- wykonanie konstrukcji wsporczych dla montazu urzadzen instalacji sanitarnych;

- wykonanie konstrukcji wsporczej pod zabudowe projektowanych przewodéw instalacji
wentylacyjnej, central wentylacyjnych, agregatéw oraz pozostatych urzadzen;

- wykonanie bruzd w posadzkach oraz $cianach na prowadzanie projektowanych przewoddow;

- budowa (montaz) instalacji sanitarnych;

- montaz wszystkich elementéw projektowanych instalacji sanitarnych (wodociggowej, kanalizacji
sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej, klimatyzacyjnej, skroplin);

-montaz wszystkich elementéw instalacji klimatyzacji, jednostek wewngtrznych, jednostek
zewngtrznych (agregatow);
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- montaz rur, grzejnikdw, przyboréw sanitarnych, armatury regulacyjnej, armatury mieszajace;j,
armatury odcinajacej, armatury bezpieczenstwa itp.;

- montaz przewodéw instalacji wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej, montaz przepustnic oraz
kratek wentylacyjnych, montaz central wentylacyjnych, wentylatoréw, tlumikéw itp., montaz
pozostatych elementéw instalacji wentylacyjnej;

- podiaczenie projektowanych central wentylacyjnych, wentylatoréw, czujnikéw do instalacji
elektrycznej, préba szczelnosci rurociggdéw, roboty izolacyjne;

- prace spawalnicze, lutowanie, zgrzewanie, malowanie, préby szczelnosci rurociaggéw, roboty
izolacyjne;

- wyznaczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw zewnetrznych instalacji sanitarnych;

-roboty prowadzone w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych instalacji oraz istniejgcego
uzbrojenia podziemnego oraz nadziemnego;

- prace odtworzeniowe, tynkowanie, malowanie itp.;

- zabezpieczenie strefy robot przed zalewaniem wodami gruntowymi 1 opadowymi;

- zdjecie humusu, zdjgcie istniejacej nawierzchni;

- roboty ziemne wykonane sprzgtem mechanicznym 1 recznie;

- zabezpieczenie istniejgcej podziemnej oraz nadziemne;j sieci uzbrojenia terenu;

- wykonanie wykop6w, zabezpieczonych przez rozparcie;

- budowa zewnetrznych instalacji sanitarnych;

- rekultywacja terenu w miejscu prowadzonych rob6t ziemnych oraz naprawa szkdéd powstatych
w wyniku prowadzonych robét budowlanych;

-roboty prowadzone w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych instalacji oraz istniejacego
uzbrojenia podziemnego oraz nadziemnego;

- prace wykonczeniowe, inne roboty towarzyszace.

Roboty te nalezy uwzgledni¢ w ,,Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzonym zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie sporzadza si¢, jezeli w trakcie budowy

wykonywany bedzie przynajmniej jeden z rodzajéw rob6t budowlanych wymienionych w punkcie

5 lub przewidywane roboty budowlane majg trwac¢ dtuzej niz 30 dni roboczych i jednocze$nie

bedzie przy nich zatrudnionych, co najmniej 20 pracownikéw lub pracochtonno$¢ planowanych

rob6t bedzie przekracza¢ 500 osobodni.

Powyzszy plan ,,bioz" powinien by¢ wykonany przez kierownika budowy.

Przed przystagpieniem do rob6t zwigzanych z realizacja catej inwestycji nalezy:

- protokolarnie przekaza¢ wykonawcy plac budowy;

- wprowadzi¢ odpowiednig organizacj¢ prac i ruchu w budynku i na terenie na czas budowy.

3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Obiekt potozony bedzie na terenie bedacym wtasnoscig Inwestora.

Pojawienie si¢ os6b postronnych na terenie inwestycji jest mozliwe.

Teren lokalizacji projektowanej inwestycji nie podlega ochronie konserwatora zabytkow.
Inwestycja nie jest sprzeczna z ustaleniami w/w MPZP.

Teren wokdt inwestycji jest zabudowany i uzbrojony w podziemng oraz nadziemng sie¢ uzbrojenia
ternu. Zgodnie z mapami w rejonie Inwestycji wystgpuje nast¢pujace uzbrojenie podziemne oraz
nadziemne:

- podziemna sie¢ wodociggowa;

- podziemna sie¢ kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j;

- podziemna sie¢ gazowa;

- podziemne kable energetyczne oraz teletechniczne;

- napowietrzne linie energetyczne oraz teletechniczne z stupami;

- napowietrzne linie energetyczne wysokiego napi¢cia z stupami;
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- drogi publiczne, drogi dojazdowe wewngtrzne oraz drogi pozarowe;

- ogrodzenie posesji;

- istniejgce budynki oraz inne obiekty budowlane.

Trasy istniejgcego uzbrojenia podziemnego zostaly naniesione przez stuzby geodezyjne na mape
sytuacyjno-wysokosciowg w obowigzujacych kolorach.

Stuzby geodezyjne nie wykluczaja wystepowania uzbrojenia niepokazanego na podkiadach
mapowych. Przed przystagpieniem do prac wykonaé¢ przekop kontrolny w celu ustalenia
rzeczywistego stanu uzbrojenia podziemnego. Prace w tym rejonie nalezy prowadzi¢ recznie pod
nadzorem odpowiednich stuzb. Istniejgce uzbrojenie zabezpieczy¢ na okres prowadzonych prac.

4. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.

Zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stwarzaja:

- ruch kotowy, ruch pieszy pracownikow;

- ruch kotowy oraz pieszy uzytkownikéw terenu wokot inwestycji;

- prace na terenie czynnego obiektu oraz terenu wokot niego;

- elementy placu budowy;

- przekucia przez przegrody budowlane (stropy, Sciany, posadzki);

- istniejace instalacje oraz uzbrojenie podziemne i nadziemne;

- prace sprzetu zmechanizowanego 1 transportowego;

- sktadowanie materialow;

- prace elektroinstalacyjne 1 uzywanie elektronarzedzi;

- prace spawalnicze, lutowanie, zgrzewanie;

- prace zwiazane z budowa instalacji sanitarnych zgodnie z zakresem opracowania;

- prace zwigzane z zabudowg rur ochronnych dwudzielnych z PE na istniejacych kablach;

- prace na rusztowaniach, prace na dachu budynku;

- gtebokie wykopy, prace w wykopach.

W  celu uniknigcia kolizji z istniejacym uzbrojeniem bezwzgledne jest powiadomienie

uzytkownikéw uzbrojenia o rozpoczg¢ciu prac i ustanowieniu nadzoru. Prace w obrebie

napowietrznej linii energetycznej prowadzi¢ recznie.

5. Przewidywane zagrozenia wystepujace w trakcie realizacji robot budowlanych.

W trakcie realizacji inwestycji nastepujace roboty budowlane moga wywotaé zagrozenia

dla bezpieczenstwa pracownikow:

- przekucia w przegrodach budowlanych /$ciany, stropy/;

- wykonanie przecigcia rur;

- montaz rur z uzyciem sprzetu do spawania, lutowania i gwintowania oraz zgrzewania;

- prace montazowe zwigzane z montazem przewodéw wewnetrznych instalacji sanitarnych
(wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, wentylacyjnej, klimatyzacyjnej,
skroplin);

- prace montazowe zwigzane z montazem central wentylacyjnych, wentylatorow, ttumikéw oraz
pozostatych elementéw instalacji wentylacyjne;j;

- prace montazowe zwigzane z montazem przyborOw sanitarnych, armatury oraz pozostatych
elementow instalacji sanitarnych;

- prace montazowe zwigzane z montazem grzejnikOw oraz pozostalych elementéw instalacji
grzewczej;

- prace montazowe zwigzane z montazem elementow klimatyzacji tj. jednostek wewnetrznych oraz
jednostek zewnetrznych klimatyzacji (agregatow);

- prace montazowe zwigzane z montazem elementéw wentylacji tj. kanatéw, central
wentylacyjnych oraz pozostalych elementéw instalacji wentylacji;



_47 -

- prace montazowe zwigzane z montazem armatury regulacyjnej, odcinajacej, bezpieczenstwa oraz
montazem pozostatych elementéw wezta cieplnego;

- prace na rusztowaniach i zwyzkach, prace na dachu budynku;

- roboty ziemne zwigzane z gtgbokimi wykopami otwartymi;

- zasypanie pracownika ziemig w wykopie w trakcie prowadzenia prac ziemnych,

- roboty prowadzone w bezposrednim sasiedztwie drogi;

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu, upadek z wysokosci;

- przygniecenie przez zsunigcie, rozsuniecie lub spadniecie sktadowanych wyrobéw lub urzadzen,

- uszkodzenie ciata lub $mier¢ pracownika lub osoby postronnej spowodowana potragceniem
przejezdzajacych samochodéw, maszyn budowlanych i innych pojazdéw;

- porazenie pradem w przypadku zblizenia si¢ koparek i innych urzadzen ruchomych na
niebezpieczng odleglo§¢ do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych
(obowiagzuje zakaz prowadzenia robot sprzetem mechanicznym pod napowietrznymi liniami
energetycznymi);

- porazenie pradem elektrycznym przy pracy sprzgtem elektrycznym (brak zabezpieczenia
przewodow zasilajacych urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi),

- pochwycenie konczyny gérnej lub dolnej przez naped maszyn i urzadzen technicznych (brak
pelnej ostony napedu),

- poparzenia ciala, okaleczenie ciata;

- zaprdszenia oczu, zaprészenia ognia;

- wychtodzenia organizmu przy pracach w okresie zimowym;

- prace montazowe zwigzane z budowa zewnetrznych instalacji sanitarnych;

- montaz urzadzen elektrycznych;

- dziatanie substancji chemicznych stosowanych przy robotach montazowych;

- roboty prowadzone w bezposrednim sasiedztwie istniejacego uzbrojenia, istniejacych instalacji;

- proby szczelnosci instalacji sanitarnych;

- prace montazowe zwigzane z odtworzeniem nawierzchni.

Powyzsze roboty budowlane powoduja nastepujace zagrozenia:

- uszkodzenie ciata lub $mier¢ spowodowana potragceniem samochodéw;

- mozliwo$¢ przygniecenia przy robotach montazowych

- okaleczenie ciala, zaprészenie oczu, poparzenie ciala;

- porazenie pragdem elektrycznym:;

- zaprdszenie ognia, wybuch gazu;

- upadek z wysokos$ci podczas montazu poszczegdlnych elementéw instalacji sanitarnych;
- upadek z wysokosci lub z dachu podczas montazu urzadzen na dachu;

- dziatanie substancji chemicznych stosowanych przy robotach montazowych;

- narazeniem na wychtodzenie organizmu przy pracach w okresie zimowym,;

- uszkodzenie ciata lub $mier¢ spowodowana potragceniem samochodem lub wybuchem gazu;
- mozliwo$¢ przygniecenia przy robotach montazowych;

- upadek z wysokosci do wykopdw, zasypaniem ziemig w gtebokich wykopach;

- wychlodzenia organizmu przy pracach w okresie zimowym.

Zgodnie z § 6. Rozporzadzenia do rob6t budowlanych, ktérych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi zalicza sig¢:
a) wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gltgbokosci wigkszej niz 1,5 m
oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o giebokosci wigkszej niz 3,0 m.
b) wykonywanie prac budowlanych pod lub w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych,
w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:
- 3,0 m - dla linii o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV,
- 5,0 m - dla linii o napi¢ciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV,
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- 10,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajagcym 30 kV,
- 15,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajagcym 110 kV,
- 30,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 kV,
c¢) rob6t budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach:
- roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknigtych,
- roboty zwigzane z wykonywaniem przej$¢ rurociaggédw pod przeszkodami metodami: tunelowa,
przecisku lub podobnymi;
d) rob6t budowlanych prowadzonych w poblizu linii wysokiego napigcia lub czynnych linii
komunikacyjnych,
e) robot budowlanych wykonywanych na terenie czynnych zaktadéw przemystowych;
f) rob6t budowlanych prowadzonych przy montazu 1 demontazu ci¢zkich elementow
prefabrykowanych — roboty, ktérych masa przekracza 1,0 tony,
g) roboty przy ktérych wykonywaniu istnieje mozliwo$¢ upadku z wysokosci powyzej 5,0 m;
h) roboty wykonywane w poblizu linii kolejowych,
1) rob6t budowlanych wykonywanych przy uzyciu dzwigéw;
j) rob6t budowlanych prowadzonych w temperaturze ponizej — 10 °C,
Roboty ziemne beda wykonywane recznie (szczegdlnie pod liniami energetycznymi
napowietrznymi i w rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego) i mechanicznie, Sciany wykopow
umocnione, ziemia na odktad oraz wywozona na wskazane przez inwestora miejsce.
Szczegdlnym zagrozeniem dla zdrowia pracownikow bedzie prowadzenie prac ziemnych w poblizu
istniejgcych kabli energetycznych. Dlatego tez nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen zawartych
w dokumentacji budowlane, normach i obowiazujacych przepisach BHP.
W celu uniknigcia kolizji z istniejacym uzbrojeniem bezwzglgdne jest powiadomienie
uzytkownikéw uzbrojenia o rozpoczeciu prac i ustanowieniu nadzoru. Dlatego tez nalezy
bezwzglednie przestrzegaé zalecen zawartych w dokumentacji budowlanej, normach i obowiaz.
przepisach BHP.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do poszczegdlnych grup robot nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie

pracownikow w zakresie BHP obejmujace ogdlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

zagadnienia i wymagania BHP dotyczace poszczegdlnych robdt. Przeszkolenie takie powinna

przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami.

Poza tym nalezy zapozna¢ pracownikéw z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych

poszczegdlnych materialéw oraz ich zagrozen dla zdrowia 1 zycia, wymaganiami wynikajacymi

z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

oraz z zasadami obstugi i korzystania ze sprzetu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzgtu

i sSrodkoéw ochrony osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w $rodki 1 sprzet ochrony osobistej (atestowany).

Nalezy przeprowadzi¢ imienny przydziat prac oraz okres§li¢ zakres odpowiedzialno$ci

pracownikow.

Nalezy wskaza¢ imiennie osoby oraz okresli¢ zasady i spos6b bezposredniego nadzoru nad pracami

szczegOlnie niebezpiecznymi. Wymagany instruktaz stanowiskowy powinien by¢ przeprowadzony

przed przystgpieniem do pracy. Prace wymagajace posiadania wtasciwych uprawnien wydanych

przez wlasciwe komisje kwalifikacyjne powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw

posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac

oraz posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska pracy.

Nalezy udostepni¢ pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje BHP dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniem wypadkami lub zagrozeniami zdrowia i zycia ludzi;
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- wykonywania prac montazowych rur;

- wykonywania prac montazowych wszystkich elementéw projektowanej instalacji sanitarnych;

- obstugi maszyn narzedzi i innych urzadzen technicznych;

- postgpowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

- udzielania pierwszej pomocy;

Instrukcje te powinny odpowiednio okresla¢ czynnosci do wykonania przed rozpoczg¢ciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej
zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikow.

Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia materiatow
i substancji niebezpiecznych, sprzetu i urzadzen.

Nalezy okresli¢ zasady postepowania w przypadku konieczno$ci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie
srodki techniczne i organizacyjne zapewniajgce sprawng komunikacje i1 ewakuacje ze stref
szczegllnego zagrozenia). Oznakowac drogi ewakuacyjne.

7. Wskazanie $Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia
zdrowia.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdélnymi przepisami BHP, przepisami BHP przy wykonywaniu

rob6t budowlano-montazowych 1 rozbiérkowych, wymaganiami wynikajagcymi z instrukcji

montazowych poszczegdlnych materiatow, wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm,

Warunkéw Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych, ogdélnymi

wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepiséw branzowych.

Roboty 1 prace budowlane i1 organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikow

budowy posiadajacych stosowne uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie. Teren budowy i teren zagrozen odpowiednio wydzieli¢ i oznakowa¢ stosownie do

rodzaju zagrozenia. Do budowania uzywa¢ materialéw posiadajacych atesty i dopuszczenia

do stosowania w Polsce. Zapewni¢ pracownikom $rodki i1 sprzet ochrony osobiste;.

Zapewni¢ pracownikom indywidualne pasy narzedziowe dla narzedzi podrecznych.

Wywiesi¢ w widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i telefony:

- najblizszego punktu lekarskiego;

- najblizszego posterunku policji;

- najblizszej strazy pozarnej;

- najblizszego pogotowia gazowego;

- najblizszego punktu telefonicznego;

Zabezpieczy¢ mozliwos¢ dojazdu dla samochodéw p.poz., pogotowia i ewakuacji z placu budowy.

Przeprowadzi¢ instruktaz bhp pracownikéw - ogdlny i stanowiskowy.

Materialy rozbiérkowe wywozi¢ sukcesywnie w miar¢ postgpu robot.

Zastosowanie sprzetu cigzkiego wymaga sprawdzenia nos$nosci nawierzchni istniejacych

1 ewentualnego ich zabezpieczenia.

Opracowac¢ plan ewakuacji na wypadek wystapienia pozaru, awarii lub innych zagrozen.

8. Ochrona srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Roboét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci stosowac si¢ do:

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 1478;

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 54;

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21, tekst jednolity Dz.U. 2023
poz. 1587;

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku, tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112;
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- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne, Dz.U. 2017 poz. 1566, tekst jednolity Dz.U. 2024
poz. 1087;

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegllnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych, Dz.U. 2019 poz. 1311.

9. Uwagi.

W trakcie realizacji przedsiewzigcia nalezy stosowac przepisy zawarte w:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 725).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690), tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225 wraz z pézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy budowie i1 eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji
gazowych gazu ziemnego (Dz.U. 2010 nr 2 poz. 6), tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 32.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogllnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ( Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)
wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2004 nr 180 poz.1860) wraz z p6zniejszymi
zZmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, (Dz.U. 1996 nr 62
poz. 288) zastgpione przez Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o zmianie ustawy - Kodeks pracy,
(Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1460).

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141), tekst jednolity
Dz.U. 2023 poz. 1465.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. 2000 nr 40 poz. 470).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych, (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy planu bezpieczefnstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, (Dz.U. 2002
nr 151 poz. 1256).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne,
(Dz.U. 2005 nr 157 poz. 1318).
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz.
313), tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1139.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy, (Dz.U. 2002 nr 191 poz. 1596) wraz z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 wrze$nia 1997 r. w sprawie sluzby bezpieczenstwa
1 higieny pracy, ( Dz.U. 1997 nr 109 poz. 704), tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 962.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych, (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719), tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 822.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966), tekst jednolity Dz.U. 2023 poz.
873.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881),
tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1213.

- Przepisy wewngetrzne Zamawiajacego tj. zarzadzenia, instrukcje, itp.

Uprawnienia do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

Glowny mgr inz. instalacji i urzadzen cieplnych, instalacje erudzien
Projektant SEAWOMIR wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych sanitarne 2024
PODESZWA i kanalizacyjnych bez ograniczen,
nr SLK/3529/POOS/11

nr ewidencyjny SLK/IS/7329/11
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I1.9. OBLICZENIA

1. Instalacja wodociggowa

Wszystkie obliczenia hydrauliczne, doboru srednic przewoddéw instalacji wodociggowej dokonano
w programie komputerowym zgodnie z Polska Normg PN-92/B-01706 ,,Instalacje Wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu”.

Do okreslenia chwilowych przeptywéw w celu doboru $rednic przewoddéw instalacji wodociggowej
wykorzystano wzory:

q=44%(Zq, )" - 3,41 dla 1,5 < Zq, < 20 dm’/s
Wszystkie elementy instalacji przedstawione sg w zestawieniu materiatow — punkt I1.10.

A/ Zapotrzebowanie wody do celéw bytowo-sanitarnych
Suma normatywnych wyptywéw z punktéw czerpalnych cz. socjalnej: Qn = 13,46 dm?/s
Obliczeniowy przeptyw wody czesci socjalne;j:
Qo=44* (2q,)"" -3,41
Qo =44 +(13,46)"” —3,41 =547 dm’/s = 19,7 m’/h

B/ Dobér $rednicy przytacza wody

Projektuje sie przytgcze wody z rur trojwarstwowych PE-HD PEIOORC SDRI1 PN16 o Srednicy
dz90x8,2 mm.

Dla przeptywu Q, = 5,47 dm’/s predkos¢ przeptywu na przytqczu wody wyniesie 1,29 m/s.

2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Wszystkie obliczenia hydrauliczne, doboru $rednic przewodéw instalacji kanalizacji sanitarnej
dokonano zgodnie z Norma PN-EN 12056:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz
budynkow.

Normatywny odplyw $ciekow:

Rownowaznik Suma réwnowaznikow
Punkt czerpalny Ilo$¢ sztuk odplywu sciekow odptywu $ciekow
[ dm’/s ] [ dm’/s ]

Natrysk 18 0,8 14,4
Wanna 4 0,8 3,6
Umywalka 25 0,5 12,5
Zlewozmywak 1 0,5 0,5
Zlew gospodarczy 1 0,5 0,5
Miski ustepowe 9 2,5 22.5
Pisuar 5 0,5 2,5
Zmywarka 1 0,8 0,8
Pralka 1 0,8 0,8
Whpust podlogowy DNS0O 3 0,8 2,4
> AWg 60,5

Przeptyw obliczeniowy dla odptywu charakterystycznego K=1,0 dm’/s (natryski zbiorowe):
qs = K*V Y AW
qs=1,0 *V 60,5 =7,8 /s

Przyjeto gtéwny przewdd odptywowy wykonany z rur PVC SN8 o $rednicy 160x4,7 mm.
Dla powyzszych parametrow, przeptywu obliczeniowego qs = 7,8 /s, spadku i=1,5% wypelnienie

kanatu bedzie wynosito 43%, natomiast predkos¢ przeptywu w=1,1 m/s.
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3. Obliczenia instalacji grzewczej
3.1. Zalozenia do obliczen

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla III strefy klimatyczne;j: te=-20°C
Obliczeniowa temperatura wewngtrzna: - szatnie, tazienki, natryski ti=+24°C
- biura, korytarze ti=+20°C
-WC t;=+20°C
Ostabienie ogrzewania: - Nie
3.2. Wyniki obliczen strat ciepla
1 2 3 4 5 6 7
Nr Ti = Powierzchnia Kubatura Wskaznik .Wymaganz} moc Wielkosc grzejnika
o 2 2 . cieplna grzejnikow [ mm ]
pom. [C] [m~] [m”] zap. ciepla [W] Ta/tp = 70/50 °C
0.1a 20 12,4 32,9 100 1240 C33/900/600
0.6a 24 6,3 16,7 100 630 C22/900/500
0.6b 24 10,7 28,4 120 1284 C33/900/600
0.7 24 23,1 61,2 120 2770 C33/900/1600
0.9 20 13,5 35,8 80 1080 C22/900/800
0.11 20 5,0 13,2 100 500 C22/900/400
0.13 24 6,1 16,2 100 610 C22/900/500
1.5b 24 9,5 25,2 120 1140 C33/900/600
1.6b 24 9,3 25,2 120 1120 C33/900/600
I.11a 24 5,40 14,3 100 540 C22/900/400
1.11b 24 94 24,9 120 1130 C33/900/600
2.1 20 22,8 60,4 60 1368 C22/900/1200
2.2 20 6,4 17,0 100 640 C22/900/500
2.3 20 7,5 19,9 100 750 C22/900/800
2.8 24 53 14,1 130 690 C33/900/400

3.3. Dobor wymiennika plytowego obiegu glikolowego

Dane:

- parametry wody grzewczej (strona gorgca)
- parametry wody grzewczej (strona zimna)
- obliczeniowa moc cieplna instalacji

Dobor:

Tz/Tp =70/50 °C - woda
Tz/Tp = 65/45 °C — glikol etyl. 35%

Qo =26,8 kW

Projektuje si¢ wymiennik ptytowy typu LB60-50X-5/4" wraz z izolacja.
- przewymiarowanie

- powierzchnia wymiany ciepta

- obliczeniowy spadek cisnienia (strona gorgca)
- obliczeniowy spadek ci$nienia (strona zimna)

88%

A=3,1 m’
Ap = 2,9 kPa
Ap =3,7 kPa

3.4. Dobér ukladu zabezpieczen obiegu central wentylacyjnych
A/ Dob6r naczynia wzbiorczego przeponowego:

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
V.=V [p; (A [dm’]
Minimalne cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym:

p=ps + 0,2 [bar]
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Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego uwzgledniajgca rezerwe na ubytki
eksploatacyjne:
Vg = Vy + V [E 010 [dm’]

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
Vn = VuR |:(pmax + 1) / ( Pmax — P) [de]

Minimalna $rednica rury wzbiorczej naczynia:
d=0,7 . Vi )0’5 [mm] , lecz nie mniej niz 20 mm

gdzie:

Vinst. - pojemno$¢ wodna instalacji c.o. [m3 ]

P1 - gestosé wody instalacyjnej w temp. 10 °C [kg/m’]

Av - przyrost objetosci wody od temp. 10 °C do temp. t,=70 °C; [dm’] Av=0,0287
Prmax - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym [bar]

p - ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym [bar]

Pst - ci$nienie hydrostatyczne w instalacji na poziomie krdéca rury wzbiorczej [bar]
tz - temperatura na zasilaniu instalacji c.o. = 70 °C

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej (przyjeto 0,5%)

Dane:

Pojemno$¢ wodna instalacji c.o. Vi = 60 dm®

Obliczenia:
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu = 1,1 0,060 (999,7 [0,0287 = 1,9 dm’
Vir = 1,9+ 0,06 (0,5 10 =2,2 [dm’]
Pmax — Max. obliczeniowe ci$nienie w naczyniu — 3,0 bar
Po — ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego (p, = 1,5 bar)
Po >=ps+ 0,2
Cis$nienie hydrostatyczne:
pse=H ™ g* pPio
pst = 10,5 * 9,81 *999,7 =102975 Pa= 1,03 bar
Po>=1,03 +0,2
1,5 >= 1,23 — warunek spetniony
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
V=22 -3+1)/3-1,5)
V,=5,7dm’
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 18 dm’ typ NG 18 + szybko zlacze typu
SU R3/4x3/4”.

B/ Dobor rury wzbiorczej:
Wewngtrzna $rednicg rury wzbiorczej powinna wynosi¢ co najmniej:
d=0,7- (Vo))" mm
lecz nie mniej niz 20 mm
d=0,7-(22)"=1,0 mm

Dobrano rure wzbiorczg stalowg o Srednicy DN20 mm.

C. Wyznaczenie Srednicy zaworu bezpieczenstwa instalacji c.o.
Dane:

Pmax = maksymalne ci$nienie wody w instalacji — 0,3 MPa

Qmax =27 kW * 2 (przewymiarowanie wymiennika) = 54 kW
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Obliczenia:

Dobrano zawor bezpieczenstwa o przekroju d=14 mm typu SYR 1915 o parametrach:

- ci$nienie otwarcia: p, = 3,0 bar

- srednica gniazda zaworu bezpieczenstwa doptywowego: A =3/4 ”
- Srednica gniazda zaworu bezpieczenstwa wylotowego: Al =1"

- max. moc instalacji Q=118 kW

3.5. Dobér pomp obiegowych
3.5.1. Pompa zasilajaca wymiennik ptytowy ,,P1”

Op6r hydrauliczny obiegu grzewczego: H=18m
Wymagany strumien objetosci wody: V=12m’h
Czynnik grzewczy: woda
Parametry czynnika grzewczego: 70/50 °C

Dobrano pompe bezdtawnicowg o najwyzszej sprawnosci z silnikiem EC
dopasowaniem wydajnosci, G1” , Hyg=4m, Vya=2,8 m3/h, P=20W
typu Stratos PICO 15/0,5-4.

3.5.2. Pompa zasilajaca centrale wentylacyjne ,,P2”

Op6r hydrauliczny obiegu grzewczego: H=59m
Wymagany strumien objetosci wody: V=13m’h
Czynnik grzewczy: glikol etylenowy 35%
Parametry czynnika grzewczego: 65/55 °C

Dobrano pompe bezdtawnicowqg o najwyzszej sprawnosci z silnikiem EC
dopasowaniem wydajnosci, G1” , Hygx=8m, V=44 m’/h, P=80W
typu Stratos PICO 15/0,5-8.

3.5.3. Pompa zasilajaca centrale wentylacyjng NW1

Op6r hydrauliczny obiegu grzewczego: H=27m
Wymagany strumien objetosci wody: V =0,81 m’h
Czynnik grzewczy: glikol etylenowy 35%
Parametry czynnika grzewczego: 65/55 °C

Dobrano pompe bezdtawnicowg o najwyzszej sprawnosci z silnikiem EC
dopasowaniem wydajnosci, G1” , Hygx=4m, Viypa=2,8 m3/h, P=20W
typu Stratos PICO 15/0,5-4.

3.5.4. Pompa zasilajaca centrale wentylacyjng NW2

Op6r hydrauliczny obiegu grzewczego: H=2,55m
Wymagany strumien objetosci wody: V =0,48 m’/h
Czynnik grzewczy: glikol etylenowy 35%
Parametry czynnika grzewczego: 65/55 °C

Dobrano pompe bezdtawnicowg o najwyzszej sprawnosci z silnikiem EC
dopasowaniem wydajnosci, G1” , Hyg=4m, Vya=2,8 m3/h, P=20W
typu Stratos PICO 15/0,5-4.

i elektronicznym

i elektronicznym

i elektronicznym

i elektronicznym



4. Obliczenia instalacji klimatyzacji
4.1. Zalozenia do obliczen
Wskaznik zysk6w ciepta pomieszczen socjalnych: 120-150 W/m?
Wskaznik zyskéw ciepta pomieszczen socjalnych z duzymi zyskami ciepta: 150-200 W/m?

4.2. Wyniki obliczen
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1 2 4 5 6 6 7
. Wskaznik Zyski ciepta
1::;1 omieTs};Ic)zenia [m] [ II;II ] [ 1?173 1 L;(S:g:))a zapotrzeb. chlodu pomieszczen Dobér urzadzen
pom. | p [W/m’] [W]
2.5 | Sala konferencyjna 62,7 2,66 166,8 40 200 12540 4 x FTXJ35AB / RXJ35A; Qch=4x 3,5 kW
5. Obliczenia instalacji wentylacji
. . Powierz. | Wysok. | Kubatura | Ilo§¢ Ilos'c Tlos¢ pow. Tlosé pow. Wywiew .
Lp. |Pomieszczenie [m’] [m] [m ] os6p | WYymian | nawiew. | wywiew. | . - - Uklad Uwagi
powiet. | [m’/h] | [m’/h] y

0.1 Korytarz 28,5 2,68 76,4 100 m3/h transfer NWwW2

Magazyn Srodkéw Kratka w drzwiach o
0.2 3,3 1,6 5,3 3,3 transfer 20 m3/h NW1

czystosci powierzchni min. 0,022 m2

Magazyn sprzgtu Kratka w drzwiach o
0.3 4,8 2,69 12,9 1,5 transfer 20 m3/h NW1

sportowego powierzchni min. 0,022 m2
04 Pokdj treneréw 8.3 2,69 22,3 2 2,7 60 m3/h 60 m3/h NwW2
0.5 | Szatnia senioréw 28,8 2,65 76,3 20 4,2 320 m3/h | 215 m3/h NW1

NWI1, Kratki w drzwiach o
0.6 Toaleta z natryskami 17,1 2,5 42.8 5,8 250 m3/h | 280 m3/h 75 m3/h
WCl1 powierzchni min. 0,05 m2
0.7 Gabinet terapii zimnem 23,8 2,64 62,8 4,3 170 m3/h | 270 m3/h NW1
0.8 | Gabinet masazu 19,7 2,66 52,4 4,2 220 m3/h | 120 m3/h NW1
0za 0za
0.9 | Kottownia 13,5 2,68 36,2 P P Wentylacja grawitacyjna
zakresem | zakresem
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0.10 |Pom. gospodarcze 8,4 2,64 22,2 1,4 30 m3/h 30 m3/h NWwW2

Pralnia odziezy Kratka w drzwiach o
0.11 5 2,62 13,1 4,6 transfer 60 m3/h NW1

senioréw powierzchni min. 0,022 m2

Zaplecze socjalne dla
0.12 8,9 2,62 23,3 3 5,1 120 m3/h | transfer NwW2

obstugi budynku

Toaleta dla obstugi Kratka w drzwiach o
0.13 6,1 2,5 15,3 7,9 transfer 120 m3/h wC2

budynku powierzchni min. 0,03 m2
1.1 Przedsionek 3,5 2,5 8.8 brak brak
1.2 Korytarz 17,9 2,5 44,8 brak brak
1.3 | Pokdj treneréw junioréw 6,2 2,5 15,5 2 3,9 60 m3/h 60 m3/h NWw2

Szatnia meska nr 1
1.4 12,1 2,7 32,7 20 4,6 150 m3/h transfer NW1

junioréw

Toaleta junioréw z NWI, Kratki w drzwiach o
1.5 14,1 2,5 35,3 5,8 205 m3/h | 280 m3/h | 75 m3/h

natryskami WCl1 powierzchni min. 0,05 m2

Toaleta junioréw z NWI1, Kratki w drzwiach o
1.6 14,6 2,5 36,5 4.8 175 m3/h | 280 m3/h | 75 m3/h

natryskami WCl1 powierzchni min. 0,05 m2

Szatnia meska nr 2
1.7 15,5 2,7 41,9 20 43 180 m3/h | transfer NW1

junioréw
1.8 | Biuro klubu 9,8 2,68 26,3 2 2,3 60 m3/h 60 m3/h NwW2
1.9 | Biuro klubu 19,6 2,67 52,3 10 5,7 300 m3/h | 300 m3/h NW2
1.10 | Szatnia druzyny gosci 26 2,7 70,2 20 4,1 290 m3/h | 115 m3/h NW1

NWI, Kratki w drzwiach o
1.11 | Toaleta z natryskami 14,7 2,5 36,8 6,8 250 m3/h | 350 m3/h | 75 m3/h
wC2 powierzchni min. 0,05 m2

1.12 | Pokdj treneréw gosci 11,5 2,7 31,1 2 1,9 60 m3/h 60 m3/h NwW2




-58 -

2.1 Korytarz 16,2 2,66 43,1 195 m3/h transfer NW1
Kratka w drzwiach o
2.2 Toaleta meska 6,1 2,5 15,3 4,9 transfer transfer 75 m3/h WCl1
powierzchni min. 0,022 m2
Kratka w drzwiach o
2.3 Toaleta damska 8,1 2,5 20,3 4,9 transfer transfer 100 m3/h | WCl1
powierzchni min. 0,022 m2
Sala treningu
2.4 28,1 2,67 75,0 4,0 300 m3/h | 300 m3/h NW1
motorycznego
2.5 Sala konferencyjna 62,7 2,5 156,8 40 7,7 1200 m3/h | 1150 m3/h NW2
Kratka w drzwiach o
2.6 |Zaplecze kuchenne 9,5 2,5 23.8 2,1 transfer 50 m3/h NWwW2
powierzchni min. 0,022 m2
2.7 Szatnia sedziéw 12,8 2,65 33,9 4,4 150 m3/h | 30 m3/h NW1
Kratka w drzwiach o
2.8 Toaleta z natryskami 5 2,5 12,5 9,6 transfer 120 m3/h WC2
powierzchni min. 0,03 m2
29 Biuro klubu MTS 16,2 2,67 43,3 8 5,5 240 m3/h | 240 m3/h Nw2
Kratka w drzwiach o
2.10 |Magazyn 6,8 2,68 18,2 1,1 transfer 20 m3/h NW1

powierzchni min. 0,022 m2
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11.10. ZESTAWIENIE MATERIALOW

a)
b)

c)
d)

€)

Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiadac atesty i certyfikaty i §$wiadectwa zgodnosci.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialéw i1 urzadzen pod warunkiem, ze posiadajg
dokumentacje jak wyzej, a ich parametry nie sg gorsze od przyjetych.

W pomieszczeniach przeznaczonych dla os6b niepetnosprawnych stosowaé przybory sanitarne
oraz armatur¢ sanitarng przeznaczong dla oséb niepetnosprawnych.

W  pomieszczeniach  ogélnodostegpnych  nalezy  zastosowa¢  armaturg  czasowg
,wandaloodporng”.

Z uwagi ze prace bedg wykonywane w istniejgcym budynku, przed zaméwieniem materiatléw
nalezy skontrolowa¢ wszystkie wymiary potwierdzajagce mozliwos¢ zabudowy urzadzen,
grzejnikow itd.

Lp Wyszczegolnienie Hosé Uwagi
DEMONTAZE
Demontaz istniejagcych przyboréw sanitarnych

D.1 . 1 kpl.
wylaczonych z eksploatacji
Demontaz istniejacej instalacji wodociggowe] wewngtrznej

D.2 . . T . . 1 kpl.
wylaczonej z eksploatacji (socjalnej oraz p.pozarowe;j)

D3 Demontaz istniejacej instalacji wodociggowej zewngtrznej 1 kol

) wylaczonej z eksploatacji (do studzienki wodomierzowej) Pl

Demontaz  istniejagcej instalacji  kanalizacji  sanitarnej

D.4 wewnetrznej wyltaczonej z eksploatacji (do pierwszej studzienki = 1 kpl.
rewizyjnej za budynkiem)
Demontaz istniejgcej instalacji  kanalizacji  sanitarnej

D.5 . . . 1 kpl.
Zewnetrznej wylaczonej z eksploatacji

D.6 Demontaz istniejagcych grzejnikéw (9 szt.) oraz przewodéw 1 kol

) kolidujacych z projektowa przebudowa budynku P

WYPOSAZENIE SANITARNE

P.1 Umywalka pojedyncza ze stelazem montazowym 25 szt.

P.2 Bateria czerpalna umywalkowa stojaca czasowa 10 szt.

P3 Bateria czerpalna umywalkowa stojaca czasowa 15 szt.
wandaloodporna

P4 Zlewozmywak 1 szt.

P.5 Bateria czerpalna zlewozmywakowa 1 szt.

P.6 Zlew gospodarczy 1 szt.

P.7 Bateria czerpalna do zlewu gospodarczego 1 szt.
Miska ustepowa wiszaca ze zbiornikiem ptuczacym

P.8 . . 9 kpl.
z stelazem montazowym

P.9 Zawor sptukujacy do WC 5 kpl.

P.10 Zawor sptukujacy do WC wandaloodporny 4 kpl.

P.11 Kabina natryskowa / odwodnienie liniowe natryskowe 18 kpl.
Bateria natryskowa podtynkowa czasowa mieszajgca

P.12 P 2 kpl.
+ wylewka natryskowa $Scienna stata
Bateria natryskowa podtynkowa czasowa mieszajgca

P.13 + wylewka natryskowa $cienna stata 16 kpl.
wandaloodporna

P.14 Pisuar wraz z syfonem 5 kpl.

P.15 Zawor sptukujacy pisuarowy podtynkowy 1 szt.

P.16 Zawor sptukujacy pisuarowy podtynkowy wandaloodporny 4 szt.
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P.17 Wpust podtogowy z syfonem DN50 mm 3 szt.
P.18 Zawor czerpalny z perlatorem DN15 mm 3 szt.
INSTALACJA WODOCIAGOWA WEWNETRZNA
Zawor odcinajacy kulowy gwintowany /kotnierzowy do wody
uzytkowej z pokrettem dzwigniowym w koszulce tworzywowe;j
DNI5 mm 14 szt.
DN20 mm 8 szt.
W.1 DN25 mm 5 szt.
DN32 mm 2 szt.
DN50 mm 3 szt.
DN65 mm 1 szt.
DN80 mm 3 szt.
W2 Zawor spustowy ze ziaczka do weza
) DN15 mm 1 szt.
Zawor odcinajacy kulowy ¢wier¢obrotowy
w3 do WC, umywalek o $rednicy DN15 mm 80 szt.
Wezyki przylaczeniowe zbrojone
wa oSSR D ) 80 szt.
Zawor termostatyczny MTCV-B
W.5 do cyrkulacji CWU z automatyczng funkcja dezynfekcyjna.
DNI5mm 6 szt.
Zawor zwrotny
W6 DNI15 mm 1 szt.
Filtr siatkowy
W.7 DN15 mm 1 szt.
Zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA-RV 280
W.8 z mozliwoscig nadzoru
DNS50 mm 1 szt.
Rura z polipropylenu PP-R, jednorodna, SDR 11 (PN10)
wraz z systemem mocowan
20x1,9 135 mb.
25%2,3 35 mb.
32x2.,9 30 mb.
w9 40x3,7 20 mb.
50x4.,6 22 mb.
63x5,8 5 mb.
75%6,9 26 mb.
90x8,2 12 mb.
Rura zespolona z polipropylenu PP-R stabilizowana warstwa
z widkna szklanego, SDR 7.4, wraz z systemem mocowan
20x2,8 205 mb.
25%3,5 20 mb.
W.10  32x4.4 30 mb.
40x%5,5 25 mb.
50%6.,9 10 mb.
63x8,6 5 mb.
75%x10,3 25 mb.
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Otulina izolacyjna z welny skalnej pokryta zbrojaca folig
aluminiowa, o wspétczynniku A=0,033 W/mK

oraz $rednicy wewnetrzne;j:

Pod tynkami izolacj¢ wykona¢ z pianki poliuretanowej o
zamknigtej strukturze komorkowej, o wspoét. A=0,038 W/mK

dw 22 mm 340 mb.
dw 28 mm 55 mb.
W11  dw 35 mm 60 mb.
dw 42 mm 45 mb.
dw50 mm 32 mb.
dw 64 mm 10 mb.
dw 76 mm 51 mb.
dw 90 mm 12 mb.
grubos$¢ izolacji zgodnie z warunkami technicznymi -
oraz opisem technicznym -
Podpory state, podpory przesuwne wg
W.12 0 .
(system zawiesi przewodow) potrzeb
W.13  Rury ochronne stalowe We
potrzeb
Elementy biernej ochrony p.poz. wg
W.14 Cr <
przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane potrzeb
Materiaty budowlane do prac wykonczeniowych wg
W.15 . .
(tynkowanie, malowanie itp.) potrzeb
. . wg
W.16  System obudowy przewoddéw z ptyt gipsowo-kartonowych potrzeb
N . wg
W.17  Drzwiczki rewizyjne potrzeb
. . . . wg
W.18 Piasek, zwir, pospodtka, tynki, beton potrzeb
Przejscie ciSnieniowe przez Sciang zewngtrzng budynku
W19 dia przewodu 90 PE-HD el
INSTALACJA WODOCIAGOWA ZEWNETRZNA
Rury z PE-HD PE100RC SDR11
WZ.1 dz 90x8,2 mm 11 mb
zgodne z normg PN-EN 1220-2:2012
Tasma oznaczeniowo-lokalizacyjna z PE
Wz.2 o szerokosci 200 mm z wktadka stalowa 11 mb
WZ.3  Ksztaltki i elektromufy z PE-HD, PE100, SDR 11 e
potrzeb
Przejscie szczelne przez $ciane fundamentowg budynku
WZ.4 | dlaprzewodu dz 90 mm PE-HD 1 kpl.
— tancuch uszczelniajace
Plozy poslizgowe wg
WZ.5 , .
manszety wykonczeniowe potrzeb
. . . . wg
WZ.6  Piasek, zwir, posp6tka, beton, itp potrzeb
WZ.7 Rury ochronne stalowe wg
) (przejscie przez $ciang fundamentowa budynku) potrzeb
Rury ochronne stalowe dwudzielne wg
WZ.8 L o .
(na istniejagcym uzbrojeniu podziemnym) potrzeb
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WZ.8 Rury ochronne dwudzielne PE wg
) (na istniejacych kablach) potrzeb
WZ.9 Zab§zplec;en{e istniejagce podziemnej 1 kpl.
sieci uzbrojenia terenu
Nadz6r nad robotami wiascicieli istniejgcych sieci
WZ.10 zewng¢trznych w miejscach skrzyzowania wodociggu z 1 kpl.
istniejagcym podziemnym uzbrojeniem terenu
WZ.11  Odtworzenie nawierzchni (asfalt) 1 kpl.
WZ.12  Odtworzenie opaski wok6t budynku (kostka betonowa) 1 kpl.
INSTALACJA KAN. SANITARNEJ WEWNETRZNA
Rury kanalizacyjne z PP (Astolanu)
+ systemem mocowan
K.1 @50 mm 35 mb
@70 mm 35 mb
@100 mm 120 mb
Rury kanalizacyjne grawitacyjne PVC-U kielichowe SN8
pomaranczowe z wydtuzonym kielichem
K.2 (przewody uktadane w posadzce i gruncie)
@110 mm 65 mb
@ 160 mm 40 mb
K3 Rura wywiewna z kominkiem 5 st
@ 160 mm
K4 ZawOr napowietrzajacy 4 szt
@110 mm
K5 Czyszczak / rewizja z uszczelka wargowa
) @100 mm 10 szt.
Zasuwa burzowa, klapa zwrotna podwdéjna ¢ 160 mm PP
K.6 N . NP 1 szt.
(zabudowa w istniejacej studni rewizyjnej)
Rury ochronne stalowe W
K.7 przejscia przez $ciany / fawy fundamentowe &
. : potrzeb
oraz pod fawami fundamentowymi
- , . wg
K.8 Plozy poslizgowe, manszety wykonczeniowe potrzeb
Podpory state, podpory przesuwne wg
K.9 0 .
(system zawiesi przewodow) potrzeb
Elementy biernej ochrony p.poz. wg
K.10 Cr <
przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane potrzeb
Materiaty budowlane do prac wykonczeniowych wg
K.11 . .
(tynkowanie, malowanie itp.) potrzeb
. . i wg
K.12 System obudowy przewodow z ptyt gipsowo-kartonowych potrzeb
. . wg
K.13 Drzwiczki rewizyjne potrzeb
K.14 Piasek, zwir, pospétka Ve

potrzeb
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INSTALACJA KAN. SANITARNE]J ZEWNETRZNA
KZ.1 quczenic? do istniejacej studzienki kanalizacji sanitarnej ,.ki” 1 kpl.
betonowej
Przejscie szczelne przez $ciang istniejacej studni
KZ.2 betonowej, dla rury @160mm PVC-U Ikpl.
KZ.3 Rury kanalizacyjne grawitacyjne PVC-U kielichowe SN8
) @160 mm z wydtuzonym kielichem 3 mb
KZ.4 Tasma oznaczeniowo-lokalizacyjna z PE
) o szerokosci 200 mm z wktadka stalowa 3 mb.
Przejscie szczelne przez $ciane fundamentowg budynku
KZ.5 dla przewodu dz 90 mm PE-HD 1 kpl.
tancuch uszczelniajace
Plozy poslizgowe, wg
KZ.6 , .
manszety wykonczeniowe potrzeb
. . . . wg
KZ.7  Piasek, zwir, pospoika, beton, itp potrzeb
KZ.8 Rury ochronne stalowe wg
) (przejscie pod $ciang fundamentowa budynku) potrzeb
Rury ochronne stalowe dwudzielne wg
KZ.9 S o .
(na istniejagcym uzbrojeniu podziemnym) potrzeb
KZ.10 Rury ochronne dwudzielne PE wg
) (na istniejacych kablach) potrzeb
KZ.11 Z.ab.ezpiecz.eni.e istniejace podziemne;j 1 kpl.
sieci uzbrojenia terenu
Nadz6r nad robotami wiascicieli istniejgcych sieci
KZ.12  zewnetrznych w miejscach skrzyzowania wodociagu z 1 kpl.
istniejagcym podziemnym uzbrojeniem terenu
KZ.13  Odtworzenie nawierzchni (asfalt) 1 kpl.
KZ.14  Odtworzenie opaski wokdét budynku (kostka betonowa) 1 kpl.
INSTALACJA GRZEWCZA (grzejniki)
G.1 Grzejnik stalowy plytowy tup Compact C
C22/900/800 1 kpl.
C22/900/1200 1 kpl.
C33/900/600 1 kpl.
G.2 Grzejnik stalowy plytowy tup Compact C
zabezpieczony dodatkowg warstwg ocynku
C22/900/400 2 kpl.
C22/900/500 3 kpl.
C22/900/800 1 kpl.
C33/900/400 1 kpl.
C33/900/600 4 kpl.
C33/900/1600 1 kpl.
G.3 Odpowietrznik grzejnikowy 15 kpl.
G4 System zawiesi grzejnikéw 15 kpl.
G.5 ZawOr termostatyczny prosty z nastawg wstepng 15 kpl
dnl5 mm, typ RA-N '
G.6 Zawor odcinajacy prosty, z mozliwoscia spustu wody 15 kpl
dnl5 mm, typ RLV '
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G.7

Gtowica termostatyczna typ Aero RA

. . 15 kpl.
z czujnikiem wbudowanym / wyniesionym
G.8 Zabezpieczenie przed kradziezg do glowic zatrzaskowych 15 kpl.
G.9 Obudowy grzejnikéw w pomieszczeniach tazienek 4 kol
zabezpieczone przed wilgocia Pl
G.10 Rury ze stali weglowej (1.0034), zewng¢trznie ocynkowane, -
cienko$cienne precyzyjne ze szwem wzdluznym, -
Tmax = 135 °C, Ppax = 1,6 MPa. -
Typ potaczen — zaprasowanie promieniowe. -
dz 15 135 mb.
G.11 Otulina izolacyjna z welny skalnej pokryta zbrojaca folig
aluminiowg , o wspétczynniku A=0,033 W/mK
oraz §rednicy wewnetrznej: .
dw 15 mm 135 mb.
grubos$¢ izolacji zgodnie z warunkami technicznymi
oraz opisem technicznym
G.12 Izolacja istniejacych przewoddw instalacji c.o.
prowadzonych pod stropem piwnic.
Otulina izolacyjna z welny skalnej pokryta zbrojaca folig
aluminiowg , o wspétczynniku A=0,033 W/mK
oraz srednicy wewnetrzne;j: .
dw 15 mm 26 mb.
dw 18 mm 20 mb.
dw 22 mm 60 mb.
dw 28 mm 25 mb.
dw 35 mm 25 mb.
dw 42 mm 5 mb.
grubos$¢ izolacji zgodnie z warunkami technicznymi
oraz opisem technicznym .
G.13 Podpory state, podpory przesuwne, wg
system zawiesi przewodow potrzeb
G.14 Rury ochronne stalowe We
potrzeb
G.15 Elementy biernej ochrony p.poz. wg
przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane potrzeb
G.16 Materiaty budowlane do prac wykonczeniowych wg
(tynkowanie, malowanie itp.) potrzeb
G.17 . ) wg
System obudowy przewodéw z ptyt gipsowo-kartonowych potrzeb
G.18 S . wg
Drzwiczki rewizyjne potrzeb
G.18 . . . . wg
Piasek, zwir, pospdika, tynki, beton potrzeb
INSTALACJA GRZEWCZA (centrale wentylacyjne)
G.W.1 | Rury stalowe bez szwu przewodowe wg. PN-74/H-742009.
DN20 mm 25 mb
DN25 mm 25 mb
DN32 mm 30 mb
G.W.2 | Podpory state, podpory przesuwne, wg
system zawiesi przewodow potrzeb
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G.W.3 | Otulina izolacyjna z welny skalnej pokryta zbrojaca folig -
aluminiowa, o wspé6tczynniku A=0,033 W/mK -
oraz §rednicy wewnetrznej: -
Pod tynkami izolacj¢ wykonac z pianki poliuretanowej o -
zamknigtej strukturze komorkowej, o wspét. A=0,038 W/mK -
dw 28 mm 25 mb
dw 35 mm 25 mb
dw 42 mm 30 mb
grubos¢ izolacji zgodnie z warunkami technicznymi -
oraz opisem technicznym -

G.W.4 | Termometr 2 kol
Manometr P

G.W.5 | Automatyczny odpowietrznik DN15 mm
+ zawOr odcinajacy kulowy DN15 mm 8 kpl.

G.W.6 | Zawor spustowy DN15 8 kpl.

G.W.7 | Wymiennik ptytowy typu LB60-50X-5/4" wraz z izolacja
- powierzchnia wymiany ciepta A=3,1 m

G.W.8 | Naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 18 dm’
typu N 18 + szybkoztgcze SU R 3/4x3/4” 1 kpl.
(ci$nienie wstepne 1,5 bar)

G.W.9 | Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o. typ 1915
o $rednicy DN20 mm 1 kpl.
(cisnienie otwarcia 3 bar)

G.W.10 | Pompa bezdtawnicowa o najwyzszej sprawnosci 3 kol
typ Stratos PICO 15/0,5-4 Pl

G.W.11 | Pompa bezdtawnicowa o najwyzszej sprawnosci 1 kol
typ Stratos PICO 15/0,5-8 Pl
G.W.12 | Sterownik obiegu grzewczego 1 kol
typ ECL Comfort 110 Pl
G.W.13 | Zawo¢r odcinajacy kulowy gwintowany z pokretlem -
dzwigniowym ze stali ocynkowanej w koszulce PN16, mosiadz -
DN 20 mm 7 szt.
DN 25 mm 7 szt.
DN 32 mm 12 szt.
G.W.14 | Filtr siatkowy gwintowany
DN 20 mm 2 kpl.
DN 25 mm 2 kpl.
DN 32 mm 4 kpl.
G.W.15 | Zawér zwrotny gwintowany
DN 20 mm 2 szt.
DN 25 mm 2 szt.
DN 32 mm 2 szt.
G.W.16 | Zawér rownowazacy skosny STAD, PN25, z pltynng nastawag -
wstepna, z kro¢cami pomiarowymi umozliwiajagcymi pomiar -
spadku ci$nienia, przeptywu i temperatury -
DN 20 mm 1 kpl.
DN 25 mm 1 kpl.
DN 32 mm 2 kpl.
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G.W.17 | Zawér 2wl réwnowazacy i regulacyjny z nastawg wstepng do -
regulacji ptynnej typ TBV-CM NF (normal flow - normalny -
przepltyw) z pomiarem spadku ci$nienia, przeptywu -

1 temperatury oraz dost¢pnego ciSnienia réznicowego. -
Wspétpracuje z ptynnej typ EMO-TM. sitownikiem do -
regulacji ptynnej typ EMO-TM -
DN 20 mm 1 kpl.
DN 25 mm 1 kpl.
z sitownikiem EMO-TM NC -

G.W.18 | Zawoér niezalezny od cisnienia, rOwnowazacy i regulacyjny, -
typ TA-Modulator; -
DN 20 mm 2 kpl.
z sitownikiem TA-Slider 160 -

G.W.19 | Przejscie szczelne przez dach 2 kpl.

G.W.20 | Glikol etylenow 3
60 dim’ * 35% = 21 din’ 25 dm

G.W.21 | Elementy biernej ochrony p.poz. wg
przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane potrzeb

G.W.22 System obudowy przewoddéw z plyt gipsowo-kartonowych We

potrzeb

G.W.23 L . wg
Drzwiczki rewizyjne potrzeb

G.W.24 | Materiaty budowlane do prac wykonczeniowych wg
(tynkowanie, malowanie itp.) potrzeb

G.W.25 Rury ochronne stalowe We

potrzeb

G.W.26 . .. , ) wg
Piasek, zwir, pospdika, tynki, beton potrzeb
INSTALACJA KLIMATYZACJI

KL.1 Jednostka zewnetrzna klimatyzacji A kol
typ RXJ35A Pl
KL.2 Jednostka wewnetrzna klimatyzacji A kol
typ FTXJ35AB Pl
KL.3 Rury preizolowane chtodnicze
©6,4x9,5mm 25 m
KL.4 Podpory state, podpory przesuwne wg
(system zawiesi przewodow) potrzeb
KL.5 Samoprzylepna powtoka aluminiowa typ 1579CW
zabezpieczajaca przed wplywami warunkéw atmosferycznych We
I potrzeb
oraz promieniami UV
KL.6 System podparcia jednostki zewngtrznej
zlokalizowanej na $Scianie budynku
- dla jednostki zewnetrznej (G=33 kg) 4 kpl.
KL.7 Rury ochronne stalowe We
potrzeb
KL.8 Elementy biernej ochrony p.poz. wg
przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane potrzeb
KL.9 Systemowe korytka instalacyjne wg

Do prowadzenia przewoddw instalacji klimatyzacji

potrzeb
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KL.10 | Materialty budowlane do prac wykonczeniowych wg
(tynkowanie, malowanie itp.) potrzeb
KL.11 System obudowy przewoddéw z ptyt gipsowo-kartonowych We
potrzeb
KL.12 Drzwiczki rewizyjne po\tgeb
KL.13 . .. . . wg
Piasek, zwir, pospodika, tynki, beton potrzeb
INSTALACJA SKROPLIN
S.1 Rury cisnieniowe z chlorowanego polichlorku winylu
(PVC-U) do potaczen klejonych
@2 mm 15 mb
S.2 Otulina z kauczuku spienionego gr. 6 mm
@32 mm 15 mb
S.3 Syfony 2 kpl.
S4 Odpowietrzenia 4 kpl
(fajki odpowietrzajace) )
S.5 Z}aczki cisnieniowe z chlorowanego polichlorku winylu
(PVC-U) do potaczen klejonych We
kolana, tr6jniki, czwdrniki, itp. potrzeb
S.6 Korytka i ksztattki instalacyjne z PVC wg
do instalacji skroplin odporne na promieniowanie UV potrzeb
S.7 Korytka i ksztattki instalacyjne z PVC wg
do instalacji klimatyzacji odporne na promieniowanie UV potrzeb
S.8 Podpory state, podpory przesuwne wg
(system zawiesi przewodow) potrzeb
S.9 Systemowe podpory dachowe odpornych na UV,
przeznaczonych do ustawiania / mocowania / prowadzenia na wg
dachach rurociggéw, koryt kablowych, instalacji potrzeb
klimatyzacyjnych itp
5.10 Rury ochronne stalowe We
potrzeb
S.11 Elementy biernej ochrony p.poz. wg
przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane potrzeb
S.12 Systemowe korytka instalacyjne wg
Do prowadzenia przewoddw instalacji skroplin potrzeb
S.13 Materiaty budowlane do prac wykonczeniowych wg
(tynkowanie, malowanie itp.) potrzeb
S.14 . . wg
System obudowy przewodéw z ptyt gipsowo-kartonowych potrzeb
S.15 . . wg
Drzwiczki rewizyjne potrzeb
S.16 wg

Piasek, zwir, pospodika, tynki, beton

potrzeb
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INSTALACJA WENTYLACII
Lp. | Ozn. Opis elementu Szt. | m? Uwagi
1 Cz1-
2 Cz1-1 tuk QBv-N-C-800x400-30-30-120-90 1| 2,10
3 Cz1-2 tuk QBv-N-C-800x400-30-30-120-90 1| 2,10
4 Cz1-3 Ttumik akustyczny 800-400-1000 1
5 Cz1-4 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X800-3574 1| 8,58
Redukcja sym. QPR6v-N-C-400x800-500x1200-30-30-
6 |Cz1-5 | 500 1| 1,83
7 Cz1-6 Czerpnia-wyrzutnia ZS-500x1200-SO 1
8
9 Cz2-
10 | Cz2-1 tuk QBv-N-C-750x300-30-30-120-90 1| 1,51
11 | Cz2-2 tuk QBv-N-C-750x300-30-30-120-90 1| 1,51
12 | Cz2-3 Ttumik akustyczny 750-300-1000 1
13 | Cz2-4 Kanat wentylacyjny QD-N-C-750X300-3574 1| 7,51
Redukcja sym. QPR6v-N-C-300x750-500x1200-30-30-
14 | Cz2-5 500 1,86
15 Cz2-6 Czerpnia-wyrzutnia ZS-500x1200-SO
16
17 | N1- Centrala wentylacyjna NW1 z automatyka fabryczng 1
18 | N1-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-800X400-400 1| 1,00
19 | N1-2 Ttumik akustyczny 800-400-2000 1
20 | N1-3 tuk QBRv-N-C-400x800-400-30-30-120-90 1| 3,61
21 | N1-4 Redukcja PRL1v-N-C-400x400-400-30-50-400 1| 1,00
22 | N1-5 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1498 1| 1,88
23 | N1-6 Troéjnik TSVL-C-400-315 1| 1,23
24 | N1-7 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-218 1| 0,27
25 | N1-8 Kolano BSL-C-400-90 1| 1,05
26 | N1-9 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1000 1| 1,26
27 | N1-10 Kolano BPL-C-315-45 1| 040
28 N1-11 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1x3000+864 1| 3,82
29 N1-12 Kolano BPL-C-315-90 1 0,64
30 | N1-13 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-2x3000+1926 1) 784
31 N1- 14 Kolano BPL-C-315-90 1 0,64
32 N1- 15 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1012 1| 1,00
33 N1- 16 Kolano BPL-C-315-90 1 0,64
34 | N1-17 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-800 1| 0,79
35 N1- 18 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-500 1| 0,50
36 N1-19 Tréjnik TPCL-C-315-200 1 0,53
37 N1-20 Redukcja RPCL-C-315-250 1 0,14
38 N1-21 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-3000 1] 2,36
39 N1-22 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1
40 | N1-23 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1224 1| 0,77
41 N1-24 Kolano BPL-C-200-90 1 0,28
42 N1- 25 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-549 1| 0,35
43 | N1-26 Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
44 | N1-27 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-770 1| 048
45 | N1-28 Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
46 | N1-29 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-866 1| 0,54
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47 N1-30 Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-325x125-100 1| 1,00
48 N1-31 Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

49 | N1-32 Redukcja RPCL-C-200-125 1| 0,08
50 N1-33 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1

51 N1- 34 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-382 1| 0,15
52 | N1-35 Kolano BPL-C-125-90 1| 0,12
53 N1- 36 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-763 1| 0,30
54 | N1-37 Kolano BPL-C-125-90 1| 0,12
55 N1- 38 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+272 1] 1,29
56 | N1-39 Kolano BPL-C-125-90 1| 0,12
57 N1- 40 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-991 1| 0,39
58 N1-41 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-442 1| 0,17
59 | N1-42 Kolano BPL-C-125-90 1| 0,12
60 | N1-43 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-693 1| 0,27
61 | N1-44 Zaslepka CSL-C-125 1| 0,02
62 N1- 45 Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-125-475-225x125-100 1| 1,00
63 N1- 46 Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

64 | N1-47 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1x3000+500 1| 4,40
65 | N1-48 Troéjnik TPCL-C-400-200 1| 0,65
66 N1-49 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1

67 | N1-50 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-662 1| 0,42
68 | N1-51 Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
69 | N1-52 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+137 1| 1,97
70 N1-53 Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-225x125-100 1| 1,00
71 N1- 54 Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

72 N1- 55 Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-225x125-100 1| 1,00
73 N1- 56 Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

74 | N1-57 Zaslepka CSL-C-200 1| 0,06
75 | N1-58 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-500 1| 0,63
76 | N1-59 Czwornik XPCL-C-400-200 1| 0,69
77 | N1-60 Redukcja RPCL-C-400-315 1| 0,25
78 | N1-61 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-3000 1| 2,97
79 N1-62 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1

80 | N1-63 Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
81 | N1-64 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-193 1| 0,12
82 | N1-65 Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
83 N1- 66 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1004 1| 0,63
84 N1-67 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-225x125-100 1| 1,00
85 N1- 68 Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

86 | N1-69 Redukcja RPCL-C-200-160 1| 0,06
87 N1- 70 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-755 1| 0,38
88 | N1-71 Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
89 N1-72 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2262 1] 1,14
90 N1-73 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-160-575-425x125-100 1| 1,00
91 N1-74 Kratka went. ALW-425x125-AA +GA 1

92 | N1-75 Zaslepka CSL-C-160 1| 0,04
93 N1-76 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-333 1| 0,21
94 | N1-77 Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
95 N1- 78 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-233 1| 0,15
96 | N1-79 Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
97 N1- 80 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1
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98 | N1-81 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1254 1| 0,79
99 N1-82 Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-225x125-100 1| 1,00
100 | N1-83 Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

101 | N1- 84 Redukcja RPCL-C-200-160 1| 0,06
102 | N1-85 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1025 1| 0,51
103 | N1-86 Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
104 | N1-87 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2222 1] 1,12
105 | N1-88 Zaslepka CSL-C-160 1| 0,04
106 | N1-89 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-160-575-425x125-100 1| 1,00
107 | N1-90 Kratka went. ALW-425x125-AA +GA 1

108 | N1-91 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-500 1| 0,39
109 | N1-92 Kolano BPL-C-250-90 1| 0,43
110 | N1-93 Przepustnica regulacyjna DARL-C-250 1

111 | N1-94 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1621 1) 1,27
112 | N1-95 Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-250-575-425x125-100 1| 1,00
113 | N1-96 Kratka went. ALW-425x125-AA +GA 1

114 | N1-97 Redukcja RPCL-C-250-160 1| 0,10
115 | N1-98 Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
116 | N1-99 Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 1

117 | N1-100 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1187 1| 0,60
118 | N1-101 | Kolano BPL-C-160-45 1| 0,12
119 | N1- 102 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-672 1| 0,34
120 | N1-103 | Kolano BPL-C-160-45 1| 0,12
121 | N1- 104 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2271 1| 1,14
122 | N1- 105 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
123 | N1- 106 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1369 1| 0,69
124 | N1- 107 | Zaslepka CSL-C-160 1| 0,04
125 | N1- 108 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-160-675-525x125-100 1| 1,00
126 | N1-109 | Kratka went. ALW-525x125-AA +GA 1

127 | N1- 110 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-500 1| 0,50
128 | N1-111 | Redukcja PRL1v-N-C-300x300-315-30-50-300 1| 1,00
129 | N1-112 | tuk QBRv-N-C-300x200-300-30-30-120-90 1| 1,00
130 | N1-113 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X200-262 1| 1,00
131 | N1- 114 | Tréjnik TR1v-N-C-300x200-400-300x200-200-100-100 1| 1,00
132 | N1- 115 | Redukcja PRL1v-N-C-300x200-200-30-50-200 1| 1,00
133 | N1- 116 | Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
134 | N1- 117 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1

135 | N1-118 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+885 1| 244
136 | N1- 119 | Krdéciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-575-425x125-100 1| 1,00
137 | N1- 120 | Kratka went. ALW-425x125-AA +GA 1

138 | N1-121 | Zaslepka CSL-C-200 1| 0,06
139 | N1-122 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X200-260 1| 1,00
140 | N1-123 | Trdjnik TR1v-N-C-300x200-400-300x200-200-100-100 1| 1,00
141 | N1- 124 | Redukcja PRL1v-N-C-300x200-160-30-50-200 1| 1,00
142 | N1- 125 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 1

143 | N1- 126 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-938 1| 0,47
144 | N1- 127 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
145 | N1- 128 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1405 1| 0,71
146 | N1- 129 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
147 | N1- 130 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1862 1| 0,94
148 | N1-131 | Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-160-675-525x125-100 1| 1,00
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149 | N1-132 | Kratka went. ALW-525x125-AA +GA 1

150 | N1-133 | Zaslepka CSL-C-160 1| 0,04
151 | N1-134 | Redukcja PRL1v-N-C-300x200-200-30-50-200 1| 1,00
152 | N1- 135 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1

153 | N1- 136 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-965 1| 0,61
154 | N1-137 | Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-325x125-100 1| 1,00
155 | N1-138 | Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

156 | N1-139 | Redukcja RPCL-C-200-160 1| 0,06
157 | N1- 140 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 1

158 | N1-141 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+141 1| 1,58
159 | N1-142 | Kroéciec na kanat okr. TR6v-N-C-160-475-325x125-100 1| 1,00
160 | N1-143 | Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

161 | N1-144 | Zaslepka CSL-C-160 1| 0,04
162

163 | N2- Centrala wentylacyjna NW2 z automatyka fabryczng 1

164 | N2-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X750-200 1| 1,00
165 | N2-2 tuk QBv-N-C-300x750-30-30-120-90 1| 3,00
166 | N2-3 Kanat wentylacyjny QD-N-C-750X300-490 1| 1,03
167 | N2-4 Ttumik akustyczny 750-300-2000 1

168 | N2-5 Redukcja PRL7v-N-C-300x750-400-0-0-30-50-600 1| 1,46
169 | N2-6 Kolano BSL-C-400-90 1| 1,05
170 | N2-7 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-585 1| 0,74
171 | N2-8 Troéjnik TPCL-C-400-160 1| 0,59
172 | N2-9 Kolano BSL-C-400-90 1| 1,05
173 | N2-10 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-800 1| 1,01
174 | N2-11 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-386 1| 0,19
175 | N2-12 Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
176 | N2-13 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2x3000+2794 1| 4,42
177 | N2-14 Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
178 | N2-15 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-549 1| 0,28
179 | N2-16 Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
180 | N2-17 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-800 1| 0,40
181 | N2-18 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-500 1| 0,25
182 | N2-19 Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
183 | N2-20 Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
184 | N2-21 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1292 1| 0,65
185 | N2-22 Zaslepka CSL-C-160 1| 0,04
186 | N2-23 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-160-475-325x125-100 1| 1,00
187 | N2-24 Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

188 | N2-25 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-500 1| 0,63
189 | N2-26 Troéjnik TSCL-C-400-315 1| 0,90
190 | N2-27 Redukcja RPCL-C-400-315 1| 0,25
191 | N2-28 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-3000 1| 2,97
192 | N2-29 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-969 1| 0,96

Regulator VAV fi315 izolowany akustycznie z
sitownikiem do odciecia przeptywu

193 | N2-30 oraz niezbednym sterowaniem 1

194 | N2-31 Kolano BPL-C-315-90 1| 0,64
195 | N2-32 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-303 1| 0,30
196 | N2-33 Ttumik SIL-C-315-1200 1

197 | N2-34 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-935 1| 0,92
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198 | N2-35 Troéjnik TPCL-C-315-315 1| 0,75
199 | N2-36 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-153 1| 0,15
200 | N2-37 Ttumik SIL-C-315-1200 1

201 | N2-38 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1310 1| 1,30
202 | N2-39 Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-315-575-425x125-100 1| 1,00
203 | N2-40 Kratka went. ALW-425x125-AA +GA 1

204 | N2-41 Redukcja RPCL-C-315-200 1| 0,14
205 | N2-42 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2932 1] 1,84
206 | N2-43 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-200-575-425x125-180 1| 1,00
207 | N2-44 Kratka went. ALW-425x125-AA +GA 1

208 | N2-45 Zaslepka CPF-C-200 1| 0,06
209 | N2-46 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-153 1| 0,15
210 | N2-47 Ttumik SIL-C-315-1200 1

211 | N2-48 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-975 1| 0,97
212 | N2-49 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-315-575-425x125-100 1| 1,00
213 | N2-50 Kratka went. ALW-425x125-AA +GA 1

214 | N2-51 Redukcja RPCL-C-315-200 1| 0,14
215 | N2-52 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+38 1] 1,91
216 | N2-53 Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-575-425x125-180 1| 1,00
217 | N2-54 Kratka went. ALW-425x125-AA +GA 1

218 | N2-55 Zaslepka CPF-C-200 1| 0,06
219 | N2-56 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-500 1| 0,50
220 | N2-57 Troéjnik TPCL-C-315-200 1| 0,53
221 | N2-58 Redukcja RPCL-C-315-160 1| 0,16
222 | N2-59 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-3000 1| 1,51
223 | N2-60 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1

224 | N2-61 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1974 1| 1,24
225 | N2-62 Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
226 | N2-63 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-344 1| 0,22
227 | N2-64 Troéjnik TPCL-C-200-100 1| 0,25
228 | N2-65 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-396 1| 0,12
229 | N2-66 Regulator przeptywu izolowany akustycznie CAV fi100 1

230 | N2-67 Ttumik SIL-C-100-600 1

231 | N2-68 Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
232 | N2-69 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-179 1| 0,06
233 | N2-70 Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
234 | N2-71 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-475 1| 0,15
235 | N2-72 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
236 | N2-73 Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

237 | N2-74 Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
238 | N2-75 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-481 1| 0,30
239 | N2-76 Regulator przeptywu izolowany akustycznie CAV fi200 1

240 | N2-77 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-105 1| 0,07
241 | N2-78 Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
242 | N2-79 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-488 1| 0,31
243 | N2-80 Ttumik SIL-C-200-1200 1

244 | N2-81 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-690 1| 043
245 | N2- 82 Troéjnik TPCL-C-200-200 1| 0,25
246 | N2-83 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-449 1| 0,28
247 | N2-84 Trojnik TPCL-C-200-200 1| 0,25
248 | N2- 85 Redukcja RPCL-C-200-100 1| 0,08
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249 | N2- 86 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

250 | N2-87 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-978 1| 0,31
251 | N2-88 Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
252 | N2-89 Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

253 | N2-90 Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
254 | N2-91 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+477 1] 2,18
255 | N2-92 Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-325x125-100 1| 1,00
256 | N2-93 Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

257 | N2-94 Zaslepka CSL-C-200 1| 0,06
258 | N2-95 Redukcja RPCL-C-200-100 1| 0,08
259 | N2-96 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

260 | N2-97 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+1509 1| 1,42
261 | N2-98 Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
262 | N2-99 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-467 1| 0,15
263 | N2-100 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
264 | N2-101 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1914 1| 0,60
265 | N2-102 | Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
266 | N2-103 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

267 | N2-104 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
268 | N2-105 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-500 1| 0,25
269 | N2-106 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
270 | N2-107 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-94 1| 0,05
271 | N2-108 | Kolano BPL-C-160-45 1| 0,12
272 | N2-109 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-817 1| 0,41
273 | N2-110 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
274 | N2-111 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-634 1| 0,32
275 | N2-112 | Regulator przeptywu izolowany akustycznie CAV fi160 1

276 | N2-113 | Ttumik SIL-C-160-900 1

277 | N2-114 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-186 1| 0,09
278 | N2-115 | Trdéjnik TPCL-C-160-160 1| 0,19
279 | N2-116 | Redukcja RPCL-C-160-100 1| 0,06
280 | N2-117 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

281 | N2-118 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1976 1| 0,62
282 | N2-119 | Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
283 | N2-120 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

284 | N2-121 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
285 | N2-122 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-82 1| 0,04
286 | N2-123 | Trdjnik TPCL-C-160-100 1| 0,18
287 | N2-124 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

288 | N2-125 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2387 1| 0,75
289 | N2-126 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
290 | N2-127 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-499 1| 0,16
291 | N2-128 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
292 | N2-129 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1064 1| 0,33
293 | N2-130 | Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
294 | N2-131 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

295 | N2-132 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
296 | N2-133 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-476 1| 0,24
297 | N2-134 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
298 | N2-135 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1000 1| 0,50
299 | N2-136 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
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300 | N2-137 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2809 1| 1,41
301 | N2-138 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
302 | N2-139 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1000 1| 0,50
303 | N2-140 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
304 | N2-141 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2385 1] 1,20
305 | N2-142 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18
306 | N2-143 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+263 1] 1,64
307 | N2-144 | Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-160-475-225x100-100 1| 1,00
308 | N2-145 | Kratka went. ALW-225x100-AA +GA 1

309 | N2-146 | Redukcja RPCL-C-160-125 1| 0,04
310 | N2-147 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1

311 | N2- 148 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-541 1| 0,21
312 | N2-149 | Kolano BPL-C-125-90 1| 0,12
313 | N2- 150 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-743 1| 0,29
314 | N2-151 | Tréjnik TPCL-C-125-100 1| 0,16
315 | N2-152 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-340 1| 0,11
316 | N2-153 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
317 | N2- 154 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-409 1| 0,13
318 | N2-155 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
319 | N2-156 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
320 | N2-157 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

321 | N2-158 | Redukcja RPCL-C-125-100 1| 0,04
322 | N2-159 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-498 1| 0,16
323 | N2-160 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-577 1| 0,18
324 | N2-161 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
325 | N2-162 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1331 1| 0,42
326 | N2-163 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
327 | N2-164 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1868 1| 0,59
328 | N2-165 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
329 | N2-166 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-630 1| 0,20
330 | N2-167 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
331 | N2-168 | Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
332 | N2-169 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

333

334 | Tr-

335 | Tr-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-2868 1] 2,29
336 | Tr-2 Klapa p.poz. 200x200 z topikiem 1

337

338 | Wi1-

339 | Wi1-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-800X400-400 1| 1,00
340 | W1-2 Ttumik akustyczny 800-400-1500 1

341 | W1-3 Kanat wentylacyjny QD-N-C-800X400-1015 1| 2,44
342 | W1-4 tuk QBRv-N-C-400x800-400-30-30-120-90 1| 3,61
343 | W1-5 Redukcja PRL1v-N-C-400x400-400-30-50-400 1| 1,00
344 | W1-6 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1560 1] 1,9
345 | W1-7 Troéjnik TSVL-C-400-250 1| 0,99
346 | W1-8 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-250 1| 0,31
347 | W1-9 Kolano BSL-C-400-90 1| 1,05
348 | W1-10 | Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1000 1] 1,26
349 | W1-11 | Kolano BPL-C-250-45 1| 0,28
350 | W1-12 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1479 1] 1,16
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351 | W1-13 | Kolano BSL-C-250-45 1| 0,28
352 | W1-14 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-770 1| 0,61
353 | W1-15 | Kolano BSL-C-250-45 1| 0,28
354 | W1-16 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1919 1| 1,51
355 | W1-17 | Kolano BPL-C-250-90 1| 043
356 | W1-18 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-3x3000+961 1| 7,82
357 | W1-19 | Kolano BPL-C-250-90 1| 043
358 | W1-20 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1909 1] 1,50
359 | W1-21 | Kolano BPL-C-250-90 1| 043
360 | W1-22 | Kolano BPL-C-250-90 1| 043
361 | W1-23 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-800 1| 0,63
362 | W1-24 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1x3000+500 1| 2,75
363 | W1-25 | Tréjnik TPCL-C-250-100 1| 0,30
364 | W1-26 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

365 | W1-27 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1126 1| 0,35
366 | W1-28 | Tréjnik TPCL-C-100-100 1| 0,09
367 | W1-29 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
368 | W1-30 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
369 | W1-31 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-299 1| 0,09
370 | W1-32 | Kolano BPL-C-100-45 1| 0,07
371 | W1-33 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

372 | W1-34 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2197 1| 0,69
373 | W1-35 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
374 | W1-36 | Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
375 | W1-37 Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

376 | W1-38 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-627 1| 0,20
377 | W1-39 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
378 | W1-40 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-970 1| 0,31
379 | W1-41 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
380 | W1-42 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-758 1| 0,24
381 | W1-43 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

382 | W1-44 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-410 1| 0,13
383 | W1-45 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
384 | W1-46 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-454 1| 0,14
385 | W1-47 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
386 | W1-48 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
387 | W1-49 Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

388 | W1-50 | Kanat wentylacyjny SPR-C-400-500 1| 0,63
389 | W1-51 | Tréjnik TPCL-C-400-200 1| 0,65
390 | W1-52 | Redukcja RSCLL-C-400-355 1| 0,30
391 | W1-53 | Kanat wentylacyjny SPR-C-355-3000 1| 3,35
392 | W1-54 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1

393 | W1-55 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2689 1| 1,69
394 | W1-56 | Kolano BPL-C-200-45 1| 0,17
395 | W1-57 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-374 1| 0,24
396 | W1-58 | Kolano BPL-C-200-45 1| 0,17
397 | W1-59 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+751 1] 2,36
398 | W1-60 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-225x125-100 1| 1,00
399 | W1-61 | Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

400 | W1-62 | Zaslepka CSL-C-200 1| 0,06
401 | W1-63 Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-225x125-100 1| 1,00
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402 | W1-64 | Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

403 | W1-65 | Kanat wentylacyjny SPR-C-355-500 1| 0,56
404 | W1-66 | Tréjnik TPCL-C-355-250 1| 0,63
405 | W1-67 | Redukcja RSCLL-C-355-315 1| 0,21
406 | W1-68 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-3000 1| 2,97
407 | W1-69 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-625 1| 0,49
408 | W1-70 | Tréjnik TPCL-C-250-200 1| 043
409 | W1-71 | Redukcja RPCL-C-250-200 1| 0,12
410 | W1-72 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1

411 | W1-73 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1274 1| 0,80
412 | W1-74 | Zaslepka CSL-C-200 1| 0,06
413 | W1-75 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-325x125-100 1| 1,00
414 | W1-76 Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

415 | W1-77 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-495 1| 0,31
416 | W1-78 | Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
417 | W1-79 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1

418 | W1-80 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1261 1| 0,79
419 | W1-81 | Zaslepka CSL-C-200 1| 0,06
420 | W1-82 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-325x125-100 1| 1,00
421 | W1-83 Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

422 | W1-84 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-500 1| 0,39
423 | W1-85 | Tréjnik TPCL-C-250-200 1| 043
424 | W1-86 | Redukcja RSCLL-C-250-100 1| 0,20
425 | W1-87 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-3000 1| 094
426 | W1-88 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1

427 | W1-89 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1392 1| 087
428 | W1-90 | Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
429 | W1-91 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1255 1| 0,79
430 | W1-92 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-225x125-100 1| 1,00
431 | W1-93 Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

432 | W1-94 | Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
433 | W1-95 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-210 1| 0,13
434 | W1-96 | Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
435 | W1-97 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+1872 1| 3,06
436 | W1-98 | Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
437 | W1-99 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1652 1] 1,04
438 | W1-100 | Krdciec prostokatny QD2v-N-C-325x125-100 1| 1,00
439 | W1-101 | Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

440 | W1-102 | Zaslepka CSL-C-200 1| 0,06
441 | W1- 103 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-500 1| 0,16
442 | W1-104 | Tréjnik TPCL-C-100-100 1| 0,09
443 | W1- 105 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2378 1| 0,75
444 | W1-106 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
445 | W1- 107 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1000 1| 0,31
446 | W1-108 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
447 | W1-109 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2634 1| 0,83
448 | W1-110 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
449 | W1-111 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

450 | W1-112 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
451 | W1- 113 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1000 1| 0,31
452 | W1-114 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
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453 | W1-115 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-342 1| 0,11
454 | W1-116 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
455 | W1-117 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

456 | W1-118 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
457 | W1-119 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-93 1| 0,03
458 | W1-120 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
459 | W1-121 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+1035 1) 1,27
460 | W1-122 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
461 | W1-123 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
462 | W1-124 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1544 1| 0,49
463 | W1-125 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
464 | W1-126 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

465 | W1-127 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
466 | W1-128 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-500 1| 0,50
467 | W1-129 | Redukcja PRL1v-N-C-300x300-315-30-50-300 1| 1,00
468 | W1-130 | tuk QBRv-N-C-300x200-300-30-30-120-90 1| 1,00
469 | W1-131 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X200-3074 1| 3,07
470 | W1-132 | Tréjnik TR1v-N-C-300x200-400-300x200-200-100-100 1| 1,00
471 | W1-133 | Redukcja PRL1v-N-C-200x300-160-30-50-300 1| 1,00
472 | W1- 134 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 1

473 | W1-135 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-740 1| 037
474 | W1-136 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-160-475-225x125-100 1| 1,00
475 | W1-137 | Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

476 | W1-138 | Zaslepka CSL-C-160 1| 0,04
477 | W1-139 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-477 1| 1,00
478 | W1- 140 | Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-200x300 1

479 | W1-141 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-4146 1| 4,15
480 | W1-142 | tuk QBv-N-C-200x300-30-30-120-90 1| 1,00
481 | W1-143 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X200-2487 1| 2,49
482 | W1- 144 | Kréciec prostokatny QD2v-N-C-325x125-100 1| 1,00
483 | W1- 145 | Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

484 | W1-146 | Redukcja PRL1v-N-C-300x200-200-30-50-300 1| 1,00
485 | W1- 147 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+1678 1| 2,94
486 | W1-148 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-225x125-100 1| 1,00
487 | W1-149 | Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

488 | W1-150 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-225x125-100 1| 1,00
489 | W1-151 | Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

490 | W1-152 | Redukcja RPCL-C-200-125 1| 0,08
491 | W1- 153 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+1329 1) 1,70
492 | W1-154 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-125-475-225x125-100 1| 1,00
493 | W1- 155 | Kratka went. ALW-225x125-AA +GA 1

494 | W1-156 | Zaslepka CSL-C-125 1| 0,02
495

496 | W2-

497 | W2-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X750-1121 1| 2,35
498 | W2-2 tuk QBv-N-C-300x750-30-30-120-90 1| 3,00
499 | W2-3 Kanat wentylacyjny QD-N-C-750X300-490 1| 1,03
500 | W2-4 Ttumik akustyczny 750-300-1500 1

501 | W2-5 Redukcja PRL7v-N-C-300x750-400-0-0-30-50-600 1| 1,46
502 | W2-6 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1000 1] 1,26
503 | W2-7 Kolano BSL-C-400-45 1| 0,65
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504 | W2-8 Kolano BSL-C-400-90 1| 1,05
505 | W2-9 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1155 1| 1,45
506 | W2-10 | Tréjnik TPCL-C-400-160 1| 0,59
507 | W2-11 | Kolano BSL-C-400-90 1| 1,05
508 | W2-12 | Kanat wentylacyjny SPR-C-400-800 1| 1,01
509 | W2-13 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-113 1| 0,06
510 | W2-14 Kolano BPL-C-160-90 1 0,18
511 | W2-15 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-699 1| 0,35
512 | W2-16 Kolano BPL-C-160-90 1 0,18
513 | W2-17 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1190 1| 0,60
514 | W2-18 Kolano BPL-C-160-90 1 0,18
515 | W2-19 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2x3000+2035 1| 4,03
516 | W2-20 Kolano BPL-C-160-90 1 0,18
517 | W2-21 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-809 1| 041
518 | W2-22 Kolano BPL-C-160-90 1 0,18
519 | W2-23 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-800 1| 0,40
520 | W2-24 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-500 1| 0,25
521 | W2-25 Kolano BPL-C-160-90 1 0,18
522 | W2-26 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1026 1| 0,52
523 | W2-27 | Zaslepka CSL-C-160 1| 0,04
524 | W2-28 | Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-160-475-325x125-100 1| 1,00
525 | W2-29 Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

526 | W2-30 | Kanat wentylacyjny SPR-C-400-500 1| 0,63
527 | W2-31 | Tréjnik TSCL-C-400-315 1| 0,90
528 | W2-32 | Redukcja RPCL-C-400-250 1| 0,25
529 | W2-33 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-3000 1| 2,36
530 | W2-34 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-258 1| 0,26
531 | W2-35 | Kolano BPL-C-315-90 1| 0,64
532 | W2-36 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-128 1| 0,13

Regulator VAV fi315 izolowany akustycznie z
sitownikiem do odciecia przeptywu

533 | W2-37 | oraz niezbednym sterowaniem 1

534 | W2-38 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-260 1| 0,26
535 | W2-39 | Ttumik SIL-C-315-1200 1

536 | W2-40 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-465 1| 0,46
537 | W2-41 | Tréjnik TPCL-C-315-315 1| 0,75
538 | W2-42 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-2232 1| 2,21
539 | W2-43 | Zaslepka CPF-C-315 1| 0,14
540 | W2-44 | Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-315-575-425%x225-100 1| 1,00
541 | W2-45 Kratka went. ALW-425x225-AA +GA 1

542 | W2-46 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-2860 1| 2,83
543 | W2-47 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-315-575-425x225-100 1| 1,00
544 | W2-48 Kratka went. ALW-425x225-AA +GA 1

545 | W2-49 | Tréjnik TPCL-C-315-100 1 0,37
546 | W2-50 Zaslepka CPF-C-315 1 0,14
547 | W2-51 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-705 1| 0,22
548 | W2-52 Kolano BPL-C-100-90 1 0,09
549 | W2-53 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1011 1| 0,32
550 | W2-54 Kolano BPL-C-100-90 1 0,09
551 | W2-55 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

552 | W2-56 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+312 1] 1,04
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553 | W2-57 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
554 | W2-58 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1502 1| 047
555 | W2-59 | Zaslepka CPF-C-100 1| 0,02
556 | W2-60 | Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
557 | W2-61 Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

558 | W2-62 | Kanat wentylacyjny SPR-C-250-500 1| 0,39
559 | W2-63 | Tréjnik TPCL-C-250-200 1| 043
560 | W2-64 | Redukcja RSCLL-C-250-100 1| 0,20
561 | W2-65 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-3000 1| 0,94
562 | W2-66 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1592 1| 1,00
563 | W2-67 | Tréjnik TPCL-C-200-100 1| 0,25
564 | W2-68 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-200 1| 0,06
565 | W2-69 | Regulator przeptywu izolowany akustycznie CAV fi100 1

566 | W2-70 | Ttumik SIL-C-100-900 1

567 | W2-71 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-967 1| 0,30
568 | W2-72 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
569 | W2-73 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-494 1| 0,16
570 | W2-74 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
571 | W2-75 Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

572 | W2-76 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
573 | W2-77 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-575 1| 0,36
574 | W2-78 | Kolano BPL-C-200-45 1| 0,17
575 | W2-79 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-442 1| 0,28
576 | W2-80 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1

577 | W2-81 | Kolano BPL-C-200-45 1| 0,17
578 | W2-82 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-290 1| 0,18
579 | W2-83 | Regulator przeptywu izolowany akustycznie CAV fi200 1

580 | W2-84 | Ttumik SIL-C-200-1200 1

581 | W2-85 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-330 1| 0,21
582 | W2-86 | Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
583 | W2-87 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-783 1| 0,49
584 | W2-88 | Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
585 | W2-89 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+1156 1| 2,61
586 | W2-90 | Kolano BPL-C-200-90 1| 0,28
587 | W2-91 | Kanaf wentylacyjny SPR-C-200-2964 1| 1,86
588 | W2-92 Krdociec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-125x100-100 1| 1,00
589 | W2-93 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

590 | W2-94 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-200-475-325x125-100 1| 1,00
591 | W2-95 Kratka went. ALW-325x125-AA +GA 1

592 | W2-96 | Redukcja RPCL-C-200-100 1| 0,08
593 | W2-97 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+989 1| 1,25
594 | W2-98 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
595 | W2-99 Krociec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
596 | W2-100 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

597 | W2-101 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-500 1| 0,16
598 | W2-102 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
599 | W2-103 | Kolano BPL-C-100-45 1| 0,07
600 | W2-104 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-714 1| 0,22
601 | W2-105 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
602 | W2-106 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-418 1| 0,13
603 | W2-107 | Regulator przeptywu izolowany akustycznie CAV fi100 1
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604 | W2-108 | Ttumik SIL-C-100-900 1

605 | W2-109 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-269 1| 0,08
606 | W2-110 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
607 | W2-111 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1846 1| 0,58
608 | W2-112 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
609 | W2-113 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-195 1| 0,06
610 | W2-114 | Tréjnik TPCL-C-100-100 1| 0,09
611 | W2-115 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-733 1| 0,23
612 | W2-116 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
613 | W2-117 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2747 1| 0,86
614 | W2-118 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
615 | W2-119 | Krdciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
616 | W2-120 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

617 | W2-121 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+267 1| 1,03
618 | W2-122 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
619 | W2-123 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1000 1| 0,31
620 | W2-124 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
621 | W2-125 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2670 1| 084
622 | W2-126 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
623 | W2-127 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1000 1| 0,31
624 | W2- 128 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
625 | W2-129 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1596 1| 0,50
626 | W2-130 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
627 | W2-131 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2378 1| 0,75
628 | W2-132 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
629 | W2-133 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+602 1| 1,13
630 | W2-134 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
631 | W2-135 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+15 1| 0,95
632 | W2-136 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1466 1| 0,46
633 | W2- 137 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
634 | W2- 138 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
635 | W2-139 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2024 1| 0,64
636 | W2- 140 | Zaslepka CSL-C-100 1| 0,02
637 | W2- 141 | Kréciec na kanat okr. TR6v-N-C-100-475-125x100-100 1| 1,00
638 | W2- 142 | Kratka went. ALW-125x100-AA +GA 1

639

640 | Wcl-

641 | Wcl-1 Zawoér wywiewny KW-RM-100-C 1

642 | Wcl-2 Przewdd elastyczny nieizolowany 100 565 1

643 | Wcl-3 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-927 1| 0,29
644 | Wcl-4 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

645 | Wcl-5 | Tréjnik TPCL-C-100-100 1| 0,09
646 | Wcl-6 Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
647 | Wcl-7 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

648 | Wcl1-8 Przewdd elastyczny nieizolowany 100 311 1

649 | Wcl1-9 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1

650 | Wcl-10 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1853 1| 0,58
651 | Wcl- 11 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
652 | Wcl-12 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2683 1| 084
653 | Wcl-13 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
654 | Wcl- 14 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-500 1| 0,16
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655 | Wcl- 15 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-3000 1| 094
656 | Wcl- 16 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
657 | Wcl- 17 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-203 1| 0,06
658 | Wcl- 18 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
659 | Wcl-19 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-538 1| 0,17
660 | Wcl-20 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2245 1| 0,71
661 | Wcl-21 | Tréjnik TPCL-C-125-100 1| 0,16
662 | Wcl-22 | Redukcja RPCL-C-125-100 1| 0,04
663 | Wcl- 23 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-686 1| 0,22
664 | Wcl-24 | Tréjnik TPCL-C-100-100 1| 0,09
665 | Wcl-25 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
666 | Wcl-26 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1
667 | Wcl-27 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 311 1
668 | Wcl-28 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1
669 | Wcl-29 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1
670 | Wcl-30 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-927 1| 0,29
671 | Wcl-31 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 565 1
672 | Wcl-32 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1
673 | Wcl- 33 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-378 1| 0,15
674 | Wcl-34 | Redukcja RPCL-C-160-125 1| 0,04
675 | Wcl-35 | Tréjnik TPCL-C-160-160 1| 0,19
676 | Wcl-36 | Redukcja RPCL-C-160-100 1| 0,06
677 | Wcl- 37 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-577 1| 0,18
678 | Wcl-38 | Tréjnik TPCL-C-100-100 1| 0,09
679 | Wcl-39 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
680 | Wcl-40 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1
681 | Wcl-41 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 311 1
682 | Wcl-42 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1
683 | Wcl-43 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1
684 | Wcl-44 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-927 1| 0,29
685 | Wcl-45 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 565 1
686 | Wcl-46 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1
687 | Wcl-47 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-500 1| 0,25
688 | Wcl-48 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+200 1| 1,61
689 | Wcl-49 | Tréjnik TPCL-C-160-125 1| 0,20
690 | Wcl-50 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-126 1| 0,05
691 | Wcl-51 | Kolano BPL-C-125-90 1| 0,12
692 | Wcl-52 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-68 1| 0,03
693 | Wcl1-53 | Kolano BPL-C-125-90 1| 0,12
694 | Wcl-54 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+1232 1| 1,66
695 | Wcl-55 | Kolano BPL-C-125-90 1| 0,12
696 | Wcl-56 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-2x3000+1911 1] 311
697 | Wcl1-57 | Tréjnik TPCL-C-125-100 1| 0,16
698 | Wcl-58 | Tréjnik TPCL-C-100-100 1| 0,09
699 | Wcl-59 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-167 1| 0,05
700 | Wcl1-60 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09
701 | Wcl-61 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1
702 | Wcl-62 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 268 1
703 | Wcl-63 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1
704 | Wcl- 64 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1
705 | Wcl- 65 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-468 1| 0,15




-82 -

706 | Wcl-66 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

707 | Wcl-67 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 329 1

708 | Wcl-68 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1

709 | Wcl-69 | Redukcja RPCL-C-125-100 1| 0,04

710 | Wcl- 70 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-491 1| 0,15

711 | Wcl-71 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

712 | Wcl-72 | Tréjnik TPCL-C-100-100 1| 0,09

713 | Wcl- 73 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-167 1| 0,05

714 | Wcl- 74 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

715 | Wcl-75 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

716 | Wcl-76 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 268 1

717 | Wcl-77 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1

718 | Wcl- 78 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

719 | Wcl-79 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-468 1| 0,15

720 | Wc1-80 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

721 | Wcl- 81 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 329 1

722 | Wcl- 82 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1

723 | Wcl- 83 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-500 1| 0,25

724 | Wcl- 84 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18

725 | Wcl- 85 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-877 1| 044

726 | Wcl-86 | Ttumik SIL-C-160-600 1
Wentylator kanatowy fi160 EC 400m3/h z wytgcznikiem

727 | Wcl- 87 | serwisowym i regulatorem 1

728 | Wcl- 88 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-134 1| 0,07

729 | Wcl-89 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18

730 | Wcl1-90 | Wyrzutnia dachowa WPDD-0200-MFA-[600]-SO 1

731

732 | Wc2-

733 | We2-1 Zawoér wywiewny KW-RM-100-C 1

734 | Wc2-2 Przewdd elastyczny nieizolowany 100 683 1

735 | Wc2-3 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-607 1| 0,19

736 | Wc2-4 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

737 | Wc2-5 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1432 1| 0,45

738 | Wc2-6 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

739 | Wc2-7 | Tréjnik TPCL-C-100-100 1| 0,09

740 | Wc2-8 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

741 | Wc2-9 Przewdd elastyczny nieizolowany 100 461 1

742 | Wc2-10 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1

743 | Wc2- 11 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

744 | Wc2-12 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+534 1] 1,11

745 | Wc2- 13 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

746 | Wc2-14 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1750 1| 0,55

747 | Wc2- 15 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

748 | Wc2-16 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-500 1| 0,16

749 | Wc2-17 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+200 1| 1,01

750 | Wc2-18 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

751 | Wc2-19 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-420 1| 0,13

752 | Wc2-20 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

753 | Wc2-21 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-67 1| 0,02

754 | Wc2-22 | Redukcja RPCL-C-125-100 1| 0,04

755 | Wc2-23 | Tréjnik TPCL-C-125-125 1| 0,14
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756 | Wc2-24 | Redukcja RPCL-C-125-100 1| 0,04

757 | Wc2- 25 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-109 1| 0,03

758 | Wc2-26 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

759 | Wc2-27 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2104 1| 0,66

760 | Wc2-28 | Tréjnik TPCL-C-100-100 1| 0,09

761 | Wc2-29 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

762 | Wc2-30 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 561 1

763 | Wc2-31 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1

764 | Wc2-32 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

765 | Wc2- 33 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-871 1| 0,27

766 | Wc2- 34 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 695 1

767 | Wc2-35 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1

768 | Wc2-36 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-500 1| 0,20

769 | Wc2-37 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+200 1] 1,26

770 | Wc2- 38 | Redukcja RPCL-C-160-100 1| 0,06

771 | Wc2-39 | Tréjnik TPCL-C-160-125 1| 0,20

772 | Wc2-40 | Tréjnik TPCL-C-125-125 1| 0,14

773 | Wc2-41 | Redukcja RPCL-C-125-100 1| 0,04

774 | Wc2-42 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

775 | Wc2-43 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-221 1| 0,07

776 | Wc2-44 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

777 | Wc2-45 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-2516 1| 0,79

778 | Wc2-46 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 530 1

779 | Wc2-47 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1

780 | Wc2-48 | Redukcja RPCL-C-125-100 1| 0,04

781 | Wc2-49 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1

782 | Wc2-50 | Kanat wentylacyjny SPR-C-100-346 1| 0,11

783 | Wc2-51 | Kolano BPL-C-100-90 1| 0,09

784 | Wc2-52 | Przewdd elastyczny nieizolowany 100 636 1

785 | Wc2-53 | Zawor wywiewny KW-RM-100-C 1

786 | Wc2-54 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-500 1| 0,25

787 | Wc2-55 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-800 1| 0,40

788 | Wc2-56 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18

789 | Wc2-57 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-820 1| 041

790 | Wc2-58 | Ttumik SIL-C-160-600 1
Wentylator kanatowy fi160 EC 315m3/h z wytgcznikiem

791 | Wc2-59 | serwisowym i regulatorem 1

792 | Wc2-60 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-160 1| 0,08

793 | Wc2-61 | Kolano BPL-C-160-90 1| 0,18

794 | Wc2- 62 | Wyrzutnia dachowa WPDD-0200-MFA-[600]-SO 1

795

796 | Wyl-

797 | Wyl-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-800X400-200 1| 1,00

798 | Wyl-2 | Ttumik akustyczny 800-400-1500 1

799 | Wyl-3 Redukcja PRL1v-N-C-400x800-500-30-50-500 1| 1,25

800 | Wyl-4 Kanat wentylacyjny SPR-C-500-1x3000+497 1| 5,49

801 | Wyl-5 | Kolano BSL-C-500-90 1| 1,54

802 | Wyl-6 | Wyrzutnia dachowa WPDD-0500-KTW-[1500]-SO 1

803

804 | Wy2-

805 | Wy2-1 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-750X300-200 1| 1,00
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806 | Wy2-2 | Ttumik akustyczny 750-300-1500 1
807 | Wy2-3 | Redukcja PRL1v-N-C-300x750-500-30-50-500 1| 1,08
808 | Wy2-4 | Kanat wentylacyjny SPR-C-500-1x3000+497 1| 5,49
809 | Wy2-5 | Kolano BSL-C-500-90 1| 1,54
810 | Wy2-6 | Wyrzutnia dachowa WPDD-0500-KTW-[1500]-SO 1
Nyple
811 | dodane:
812 Nypel NSL-C-100 12 | 0,04
813 Nypel NSL-C-125 6| 0,05
814 Nypel NSL-C-160 8| 0,06
815 Nypel NSL-C-200 8| 0,09
816 Nypel NSL-C-250 6| 0,13
817 Nypel NSL-C-315 6| 0,17
818 Nypel NSL-C-355 1| 0,19
819 Nypel NSL-C-400 1| 0,27
820 Nypel NSL-C-500 2| 033
821
822 | -
823 Pole powierzchni rozwinie¢ kanatow okragtych: 217,80 | m2
824 Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek okragtych: 60,10 | m2
825 Pole powierzchni rozwinieé kanatow prostokatnych: 42,90 | m2
Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek
826 prostokatnych: 98,40 | m2
827
Izolacja termiczna z wetny mineralnej 100mm + ptaszcz
828 z blachy ocynkowane;j 150,15 | m2
Izolacja termiczna z wetny mineralnej 40mm + ptaszcz z
829 blachy ocynkowanej 5,00 | m2
830 Izolacja termiczna z kauczuku syntetycznego 19mm 260,40 | m2
Uprawnienia do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
6y | SEAWOMIR | wentylacyineh,gusowyeh. wodosgowych | e | snudsi
PODESZWA i kanalizacyjnych bez ograniczen,
nr SLK/3529/PO0OS/11
nr ewidencyjny SLK/IS/7329/11




